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OPIS TECHNICZNY

instalacji sanitarnych wewnetrznych

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obejmujacy:

INSTALACJE WEWNETRZNE:

» instalacje zimnej, cieptej wody uzytkowej;

» instalacje kanalizacji sanitarnej;

» instalacje wodociggows - przeciwpozarowa;

> instalacje centralnego ogrzewania;

» instalacja wentylacji mechanicznej

na potrzeby remontowanego budynku kina LOTOS w Dabrowie Biatostockiej dz. nr 861.

N

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora,

Uzgodnienia miedzybranzowe,

Wytyczne funkcjonalne i technologiczne wydane przez Inwestora,
Podktady architektoniczne,

Projekt Budowlany,

Wizja lokalna,

Obowigzujace normy, warunki techniczne i inne wytyczne.

YV VYV VYV VYV

w

INSTALACJE WEWNETRZNE

3.1 Instalacja wody zimnej i cieplej wody uzytkowej

Woda do budynku doprowadzona jest istniejagcym przytaczem wody. Na wejsciu przytacza do
budynku przewidziany jest zestaw wodomierzowy, ktéry nalezy wyposazy¢ w zawoér antyskazeniowy
typu EA dla ochrony przed wtérnym zanieczyszczeniem wody.

Jako zrédto przygotowania cieptej wody projektuje sie elektryczne podgrzewacze wody:

- ciSnieniowy podumywalkowy o dwustopniowej regulacji mocy 3,5/5,5kW - 5szt

- bezci$nieniowy z baterig o regulowanej mocy 5,5kW/4,4kW - 2szt

Zaprojektowano instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej do poszczegdélnych przyboréw sanitarnych,
ktéra zaopatrywac bedzie przybory sanitarne w uktadzie poziomym.

Do wymiarowania instalacji przyjeto:

- rury wielowarstwowe PE-xc/AL./PE-RT o potgczeniach na ztaczki zaprasowywane

Gtéwne lezaki poziome prowadzone w posadzce lub pod stropem (w strefie sufitu podwieszanego).
Piony nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub obudowa¢ $ciankami z ptyt gipsowo-kartonowych,
przed ich zakryciem (np. zamurowaniem bruzd itp.), nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza
(réowniez fotograficzna).

Armatura.

Na podejsciu pod pion zimnej wody nalezy zamontowac zawory odcinajace kulowe PN10. Na
rozprowadzeniach instalacji - odgatezieniach od pionéw do urzadzen montowa zawory odcinajace
kulowe PN10, schowane w szachtach instalacyjnych lub za przestong z plyt gipsowo-kartonowych -
nalezy zapewni¢ dostep do zaworéw za posrednictwem drzwiczek montowanych w $cianie.

Na instalacji wodociagowej bytowo-gospodarczej, zastosowano zawor ograniczenia przeptywu. W
przypadku pozaru, jezeli zostanie uszkodzona instalacja wodociggowa bytowo-gospodarcza i nastapi
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niekontrolowany wyplyw wody z instalacji zawdr ograniczenia przeptywu natychmiast odcina wode do
instalacji bytowo-gospodarczej. W ten sposéb jedynie wewnetrzna instalacja hydrantowa ma zasilanie w
wode. Zawdr nie otwiera sie automatycznie i ponowne jego uruchomienie musi nastgpi¢ recznie. Zaletg
tego rozwigzania jest automatyczna mozliwo$¢ odciecia instalacji bytowo-gospodarczej, brak
konieczno$ci dostarczenia energii elektrycznej.

Wytyczne prowadzenia przewodow.

Poziomy instalacji wody zimnej i cieptej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilania, w celu
umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwiekszej czesci instalacji.

Mocowanie przewoddw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dZwieku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych
wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach poboru nalezy stosowac dodatkowe mocowania.

Nie mozna prowadzi¢ przewodéw wodociggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych przewodéw instalacji wodociggowych od przewoddéw elektrycznych
przy uktadaniu réwnolegltym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od
rur gazowych 0,15 m

Wytyczne wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane.

W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potgczen rur.

Przejscia przewodéw przez przegrody nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych o srednicy
wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm -
przestrzen pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu, a tulejag ochronng nalezy wypei¢ szczeliwem,
zapewniajgcym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg obiektu w przej$ciach przewodoéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe, stropy), nalezy
stosowac system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej)
zgodny z norma PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych”. .

Praoby instalacji zw, cwu

Po zakoniczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachéw
instalacyjnych itp. nalezy wykonaé dokumentacje powykonawcza (réwniez fotograficzng) oraz instalacje
wody zimnej i cieptej, nalezy podda¢ prébom szczelno$ci, potwierdzonym protokolarnie:

- instalacja ZW: na ci$nienie 0,9MPa wodg zimng;

- instalacje CWU i cyrkulacji: na ci$nienie 0,9MPa wodg zimng oraz na ci$nienie wodociggowe wod3a o
temperaturze 60°C.

Instalacje nalezy napetnia¢ powoli od dotu, aby usuna¢ powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania na
kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla odpowietrzenia). Po
wypekieniu instalacji wodg i zamknieciu uprzednio otwartych zaworéw czerpalnych, nalezy podtaczy¢
pompe z manometrem. Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze
spadku ci$nienia wiekszego niz 5%.

Po sprawdzeniu szczelno$ci instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukaé czysta woda oraz zdezynfekowaé
zgodnie z wymogami SANEPID. Badania jako$ci wody przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-107.00.00 i 02.
Izolacje cieptochronne.

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach, cieptej wody uzytkowej i
cyrkulacji powinna spetnia¢ wymagania minimalne, okreslone w ,Warunkach technicznych, jakim
powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury.

Cyt.: ,Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m * K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
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2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez S$ciany v, wymagat z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, ulozone w komponentach
6 budowlanych miedzy | % wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej
8 40mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (uloZone na zewnatrz izolacji cieplnej
9 80mm
budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz o . )
10 budynku 2) 50% wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz o . )
11 budynku 2) 100% wymagan z poz. 1-4
Tabela nrl
Uwaga:

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej;

Izolacja cieplna wykonana jako ,powietrznoszczelna”.

Przewody zimnej wody nalezy zaizolowa¢ zgodnie z pkt. 10 powyzszej tabeli.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowa¢ pianka dostosowana do uktadania w
bruzdach.

3.2 Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne ze wszystkich urzadzen budynku odprowadzone zostang grawitacyjnie do
istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej w obrebie dzialki, istniejgcym przytgczem kanalizacji sanitarne;j.
Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z normg PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne -
wymagania w projektowaniu” z rur kanalizacyjnych systemu kanalizacji niskoszumowej, o zlgczach za
pomoca muf nasadowych.

Rurociagi instalacji podposadzkowej nalezy wykonaé¢ z rur PVC-U SN8 z $cianka lita, uktadane z
spadkiem zgodnym z cze$cig graficzna. Przejscia instalacji podposadzkowej przez przegrody budowlane
nalezy wykonac¢ jako przej$cia systemowe szczelne. Przy montazu rur w warunkach gruntowo-wodnych,
zaleca sie zastosowanie geowtdkniny (Norma PN-ENV 1046) w celu np. zabezpieczenia rurociggdw
przed wyporem przez wody gruntowe, oraz przed wymyciem drobnych frakcji gruntu. Rurociagi nalezy
uktada¢ na podsypce piaskowej 10cm, obsypke zasadnicza i gérng oraz zasypke wykonaé¢ gruntem
sypkim np. pospétka z odpowiednim zageszczeniem.

Instalacje nad posadzkowg nalezy wykonac z rur PP z wypelniaczami mineralnymi do kanalizacji
sanitarnej niskoszumowej (15dB), maksymalnej temperaturze pracy 90°C - w przeptywie ciggltym, oraz
95°C - w przeptywie chwilowym. Uchwyty rur wykona¢ w systemie niskoszumowym danego
producenta rur z uzyciem obejm wytlumiajacych z uszczelka.

Minimalna $rednica podejs¢:

» do umywalek, zlewozmywakéw: ¢$0,05m;

» do muszli ustepowych: $0,110m;

» pisuarow: ¢0,05m;

» kratek Sciekowych: $0,05m;
Muszla ustepowa powinna by¢ urzadzeniem wilaczanym najnizej na danej kondygnacji do pionu
kanalizacji sanitarnej - zabezpieczenie przed wysysaniem zabezpieczen wodnych w syfonach.
U podstawy kazdego pionu kanalizacji sanitarnej nalezy zamontowac rewizje.
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Piony kanalizacji sanitarnej nalezy zakonczy¢ (zgodnie z oznaczeniami w czesci graficznej opracowania):
ponad dachem wywiewka lub zaworem napowietrzajacym.

Przybory sanitarne.

W obiekcie zastosowano przybory sanitarne, jak: ceramiczne umywalki owalne z otworem i przelewem
z syfonem butelkowym, ceramiczne muszle ustepowe, ceramiczne pisuary wg. projektu architektury.
Zaprojektowano wpusty podtogowe dn50, z suchym syfonem (zabezpieczenie przed przenikaniem
zapachdow i robactwa).

Przed montazem armatury i urzadzen sanitarnych nalezy uzyska¢ akceptacje materiatowa Inwestora.
Wytyczne prowadzenia przewodow.

Poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ ze okreSlonym spadkiem i w kierunku przytacza,
zgodnie z cze$cia graficzng opracowania. Mocowanie przewodéw do przegréd budowlanych powinno
nie dopuszcza¢ do powstawania i rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie
powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach odptywu nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Przewodow z PVC nie nalezy prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania
oraz przewodami elektrycznymi.

Minimalna odleglo$¢ przewoddw kanalizacyjnych od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a w
przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Wytyczne wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane.

W miejscach przej$s¢ przewoddw przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur. Przejscia
przewodow przez przegrody nalezy wykonywac¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy wiekszej o
dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm - przestrzen
pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypeié szczeliwem, zapewniajgcym
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Rury ochronne nalezy instalowa¢ na wszystkich przej$ciach, réwniez na tych nie ujetych w czesci
graficznej. Wszelkie problemy z przebiegiem pozioméw kanalizacji sanitarnej rozwigzywane beda na
biezaco, w trakcie realizacji inwestycji.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewodéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. pom. kottowni), nalezy stosowac
system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z
norma PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych”.

Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacji.

Podejscia i piony kanalizacji $ciek6w bytowo-gospodarczych nalezy obserwowaé podczas przeptywu
wody doprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych. Poziomy kanalizacyjne nalezy
wypehi¢ woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem i poddaé obserwaciji.

3.3 Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Instalacje wodociggowa przeciwpozarowa zaprojektowano z rur stalowych podwodjnie
ocynkowanych wg PN-74/H-74709 tagczonych na gwint oraz z hydrantami przeciwpozarowymi:
— Dn25mm o wydajnosci 1,0 dm3/s, z wezem poétsztywnym (PN-EN 671-1 ,Hydranty wewnetrzne.
Wymagania techniczne dotyczace hydrantéw wewnetrznych z wezem poéisztywnym”) - na kazdej
kondygnacji, zlokalizowanymi w szafkach nasciennych w obrebie ciggéw komunikacyjnych i w poblizu
klatek schodowych - 3szt
Instalacja przeciwpozarowa zaprojektowana zostala jako odrebna instalacja oddzielona zaworem
antyskazeniowym od instalacji wodociggowej obiektu.
Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Zawory hydrantowe montowa¢ na pionach
na wysokosci 1,35m od poziomu docelowej posadzki.
Sprawdzenie sprawnos$ci dziatania hydrantéw - minimum raz w roku zgodnie z rozporzadzeniem
ministra.
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Na instalacji wodociggowej socjalno-bytowej, zastosowano zawdr ograniczenia przeptywu. W
przypadku pozaru, jezeli zostanie uszkodzona instalacja wodociaggowa bytowo-socjalna i nastapi
niekontrolowany wyplyw wody z instalacji zawdr ograniczenia przeptywu natychmiast odcina wode do
instalacji socjalno-bytowej. W ten sposéb jedynie wewnetrzna instalacja hydrantowa ma zasilanie w
wode. Zawdr nie otwiera sie automatycznie i ponowne jego uruchomienie musi nastapic¢ recznie. Zaleta
tego rozwigzania jest automatyczna mozliwo$§¢ odciecia instalacji bytowo-gospodarczej, brak
koniecznosci dostarczenia energii elektrycznej.

Wytyczne prowadzenia przewodow.

Poziomy instalacji hydrantowej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w Kkierunku zasilenia, w celu
umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwiekszej cze$ci instalacji.

Mocowanie przewodéw do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dZwieku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych
wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowac termicznie izolacjg z pianki
poliuretanowej odpornej na dziatanie wilgoci o grubosci minimum 9mm.

Nie mozna prowadzi¢ przewodéw wodociggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych przewodéw instalacji wodociggowych od przewodoéow elektrycznych
przy uktadaniu réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od
rur gazowych 0,15 m

Wytyczne wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane.

W miejscach przejs$¢ przewoddw przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przejscia przewodéw przez przegrody nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy
wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm -
przestrzen pomiedzy zewnetrzng Sciang przewodu a tuleja ochronng nalezy wypetnic¢ szczeliwem,
zapewniajacym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowa obiektu w przejsciach przewodéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe, strop piwnica-
parter), nalezy stosowac system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany
ogniochronnej) zgodny z norma PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji
uzytkowych - Cze$¢ 3: Uszczelnienia przejs$¢ instalacyjnych”.

Proéby instalacji przeciwpozarowe;j.

Po zakoficzeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachéw
instalacyjnych itp. nalezy wykonaé dokumentacje powykonawcza (réwniez fotograficzng) oraz instalacje
nalezy podda¢ prébom szczelnosci, potwierdzonym protokolarnie, na ciSnienie 0,9MPa.

Instalacje nalezy napetnia¢ powoli od dotu, aby usuna¢ powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania na
kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla odpowietrzenia). Po
wypehieniu instalacji wodg i zamknieciu uprzednio otwartych zaworéw czerpalnych, nalezy podtaczy¢
pompe z manometrem.

Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia
wiekszego niz 5%.

Okreslenie niezbednego ci$nienia dyspozycyjnego

Podczas poboru normatywnej iloSci wody ci$nienie na zaworze hydrantowym, potoZzonym
najniekorzystniej ze wzgledu na wysoko$¢ i opory hydrauliczne, nie moze by¢ mniejsze niz 0,2 MPa (PN-
B-02865).

Proponuje sie zestaw hydroforowy przeciwpozarowy z dwiema pompami dla zapewnienia
odpowiedniego ci$nienia w instalacji hydrantowej i instalacji socjalno-bytowej podczas spadku ci$nienia
w sieci wodociggowej.

Dobér zestawu hydroforowego wykonano dla dwd6ch hydrantéw pracujacych jednocze$nie:

Wymagana wydajno$¢: Q= 2,01/s=7,2m3/h
Minimalne ci$nienie na wejsciu do zestawu: Pmin= 1,0 bar
Wymagane ci$nienie za zestawem: P =5,0 bar
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Zestaw hydroforowy :

¢ Ilos¢ pomp w zestawie: 2 szt.

¢ Laczna moc zainstalowana: n = 2 x 1,5 Kw, 2 x3,3A

¢ Typ sterowania: ptynne z regulacja obrotéw kazdej pompy przetwornica czestotliwosci

¢ Ilos¢ przetwornic czestotliwosci: 2 szt.

¢ Praca pomp: przemienna

¢ Kolektory zestawu: dn 50/PN 10 + obejscie testujace dn 32 / PN 10 + obejscie rezerwowe dn 50/PN10
¢ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

¢ Wykonanie materiatowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301

Wysokndt podnoszenia

17 [m3h]

Budowa i zasada dziatania zestawu

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o dwie pionowe - wielostopniowe pompy mocy 1,5 kW
kazda. S3 to najnowszej generacji pompy z uszczelnieniem mechanicznym watu pompy i silnika; korpus,
ptaszcz, wirniki oraz wat pomp wykonane sa ze stali kwasoodpornej (1.4301) co wptywa na ich trwatos¢
oraz jako$¢ ttoczonej wody; silniki odznaczajg sie wysoka sprawnoscig i niskim poziomem hatasu.
Pompy zabudowane s3 na podstawie wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobiegajg przenoszeniu
drgan, a jednocze$nie daja mozliwos$¢ poziomowania uktadu. Pompy podigczone sa do kolektoréw
(ssacego i ttocznego) zakonczonych komierzami luZnymi co znacznie utatwia podtaczenie zestawu. Na
kolektorach zamontowane sg niezbedne czujniki, manometry oraz zbiorniki przeponowe. Wszystkie
pompy wyposazone sa w armature odcinajaca po stronie ssawnej i ttocznej oraz zawory zwrotne -
osiowe po stronie ttoczne;j.

Dodatkowo zestaw wyposazony jest w obejScie rezerwowe dn 50, wyposazone w przepustnice
odcinajaca z zaworem zwrotnym - obej$cie rezerwowe pozwala na swobodny przeptyw wody z
pominieciem zestawu w chwili zaniku zasilania, konserwacji, serwisowaniu lub awarii zestawu oraz gdy
ci$nienie z wodociagu jest wystarczajace.

Dodatkowo zestaw wyposazony jest w zintegrowane obejscie testujagce wyposazone w zawor z
sitownikiem elektrycznym oraz wodomierz z nadajnikiem impulséw podiaczonym do sterownika
zestawu (obejscie testujace stuzy do automatycznego samotestowania pomp zestawu w cyklu
czasowym; procedura ta pozwala na utrzymanie pomp zestawu w sprawnosci ruchowej oraz pewne
uruchomienie pomp w chwili rozbioru ppoz).

Wszystkie elementy hydrauliczno - mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja wsporcza)
wykonane sq ze stali kwasoodpornej w gatunku (1.4301 - OH18N9). Wszystkie spoiny w zestawach
wykonywane sq w standardzie metodq TIG w ostonie gazéw szlachetnych przez Dziat Produkcji,
posiadajqcy uprawnienia Urzedu Dozoru Technicznego do wykonywania instalacji i zbiornikéw
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cisnieniowych. Kontrola szczelnosci uktadu pompowego wraz z kolektorami wykonywana jest na
stanowisku badawczym i potwierdzona jest odpowiednim protokotem.

Sterowanie zestawem odbywa sie bedzie poprzez rozdzielnie zasilajgco - sterujaca SZH (zgodnie z PN-
92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo. Elementem
zarzadzajacym pracg uktadu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy z panelem czotowym
XBTN (panel tekstowy). Sterownik  wspoétpracuje z przetwornicami czestotliwosci (z wbudowanym
filtrem wej$ciowym RFI) do regulacji obrotéw pomp. Przetwornice czestotliwosci posiadajg wektorowy
algorytm sterowania, stad tez dedykowane sg w szczego6lnosci dla aplikacji pompowych (do gtéwnych
zalet tych przetwornic mozna zaliczy¢: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujaca straty w
silniku przy zredukowanej predkosci obrotowej; funkcje automatycznego dopasowania do
podiaczonego silnika - przy zatrzymanym i obcigzonym wale silnika; funkcje ,autoramping” -
automatyczne wydtuzanie / skracanie czasé6w ramp up / down; funkcje ,autoderating”
w przypadku zaniku fazy zasilania / niezréwnowazenia napiecia zasilania lub przekroczenia
temperatury otoczenia; mozliwo$¢ przetaczania bez konieczno$ci zatrzymania silnika. Zastosowany w
zestawach hydroforowych uktad regulacji, umozliwia bezstopniowe dopasowanie wydajnosci w
instalacji wodociagowej, niezaleznie od zmiennych warunkdéw pracy tej instalacji.

Uktad sterowniczy realizowac bedzie nastepujace funkcje dla zestawu pomp:

- zalaczaé i wylaczaé pompy w zaleznosci od ci$nienia na ttoczeniu oraz predkosci obrotowej pomp;

- przechodzi¢ przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania przetwornicy
czestotliwosci;

- automatyczne zataczac kolejna sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich;

- posiada mozliwo$s¢ wiaczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez cykliczne
zatgczanie;

- posiada mozliwo$¢ ograniczenia iloci pracujgcych pomp np. ze wzgledéw energetycznych;

- przesuwac rozruchy pomp w czasie;

- blokowac zataczenie pompy, ktérej uktad zabezpieczajacy wykryje awarie;

- wylaczac¢ pompy zestawu przy przekroczeniu ci$nienia granicznego w instalacji;

- zapewnienie kontynuowania procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania parametréw pracy
zestawu w przypadku braku zasilania lub wytaczeniu uktadu;

- odcina wode na instalacji bytowej za pomoca elektrozaworu, po wykryciu przeptywu przez czujnik
przeptywu zamontowany na instalacji hydrantowej;

- automatycznie testuje pompy zestawu przez obejScie z zaworem z sitownikiem elektrycznym i
wodomierzem impulsowym w cyklu czasowym poprzez sterownik w szafie zestawu, testowanie jest
zsynchronizowane z pracg pomp eliminujgce konieczno$¢ obstugi procedury testowania pomp.
Sterownik zestawu automatycznie otwiera zawdr z sitownikiem elektrycznym i niezaleznie od
ciSnienia wymusza zalgczenie pompy i sprawdza poprawno$¢ pracy tej pompy. Procedura
testowania odbywa sie w czasie Sci$le okreslonym poprzez sterownik. Zastosowany wodomierz z
nadajnikiem impulséw na zintegrowanym obejsciu testujacym, przesyta do sterownika szafy
informacje o przeptywie podczas funkcji testowania pomp. Spadek przeptywu ponizej ustalonego
poziomu Qmin, sterownik interpretuje jako awarie i wySwietla informacje na panelu.

- zabezpiecza pompy przed pracg ,na sucho”.

Na szafie sterujacej zestawéw zabudowane s3: roziacznik gléwny oraz panel operatorski

z poziomu, ktérego odbywa sie programowanie zestawéw hydroforowych (ci$nienie zadane, zwtoki
czasowe, czestotliwo$ci pracy etc). Z wyswietlacza panelu mozna odczyta¢ m.in. ci$nienie ttoczenia,
czestotliwo$¢ pradu dla poszczegoélnych pomp, czas pracy pomp, czas rzeczywisty, parametry zadane,
przepltyw z przeptywomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z nadajnikiem impulséw, czas
testowania pomp, komunikaty alarmowe: suchobieg, ci$nienie graniczne awaria falownika kazdej
pompy, niewtasciwe zasilanie etc. (wszystkie komunikaty wyswietlane sg w jezyku polskim). Uktad
sterowniczy posiada wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikéw pomp.
Zestawy okablowane sg przewodami elektrycznymi - ekranowanymi co zabezpiecza przed negatywnym
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wplywem fal elektromagnetycznych. Zestaw wyposazony w wolne styki (przekazniki) do sygnalizacji
BMS.

3.4 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Opis instalacji grzewczych.

Zrédiem ciepta dla projektowanej instalacji c.0. bedzie istniejacy kociot olejowy. Opracowanie
obejmuje podiaczenie projektowanej instalacji c.o. i c.t. z pompami obiegowymi i armaturg do
istniejacego rozdzielcza c.o.

Instalacje grzewcza c.o. i c.t. o parametrach maksymalnych 80/60°C zaprojektowano w uktadzie
zamknietym, dwururowym, gtéwne poziomy w pod stropem, piony i zejScia w warstwe izolacyjna
posadzki w bruzdach $ciennych.

Do wymiarowania instalacji (Srednice przewoddw, typy i wielkosSci grzejnikéw, nastawy zawordéw
termostatycznych i rownowazacych) przyjeto:

- rury montowane pod stropem/na $cianach- rury ze stali weglowej (pokrytych na zewnatrz
antykorozyjng warstwg cynku)

Instalacja odpowietrzana bedzie odpowietrznikami automatycznymi, zamontowanymi w najwyzszych
punktach instalacji (np. na zakonczeniu piondw CO) oraz za posrednictwem odpowietrznikdw
grzejnikowych (grzejniki z podej$ciem dolnym).

Odwodnienie instalacji centralnego ogrzewania realizowane bedzie za posrednictwem korkéow
spustowych umieszczonych w najnizszych punktach instalacji (np. u podstawy pionu).

Lokalizacja odpowietrzen i odwodnienn poza pokazanymi na rysunkach w/g potrzeb, okreslonych w
trakcie realizacji inwestycji

Grzejniki

Jako aparaty grzejne zaprojektowano grzejniki plytowe, z podejsciem dolnym i bocznym, z
wbudowanym zaworem termostatycznym. Grzejniki ptytowe z podejsciem dolnym z wbudowanym
fabrycznie zaworem termostatycznym z gtowica termostatyczng, lub grzejniki podej$ciem bocznym z
zaworem termostatycznym i glowica termostatyczna. Grzejniki typu CV - zasilane od dotu, nalezy
przytaczy¢ do instalacji za pomoca zestawu przytaczeniowego, ktéry umozliwia odigczenie grzejnika bez
koniecznoS$ci spuszczania wody z pionu.

W miejscach ogdlnie dostepnych nalezy stosowac zawory typu instytucjonalnego - z zabezpieczeniem
przed manipulowaniem przez osoby niepowotane (gtowica termostatyczna wzmocniona, antywandalowa).
Armatura.

Na instalacji projektuje sie zawoér regulacyjny zamontowanym na zasilaniu rozmieszczenie wg. czesci
rysunkowej. Na rurociggach powrotnych i w innych miejscach wskazanych na rysunkach nalezy
montowac zawory odcinajace PN10.

W najwyzszych punktach instalacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym, oraz
przed odpowietrznikiem zamontowa¢ zawor odcinajacy.

Proéby instalacji c.o. i c.t

Po wykonaniu instalacje grzewcze nalezy poddac cisSnieniowej probie szczelnosci ,na zimno”, ptukaniu, a
nastepnie proébie i regulacji na goraco (potwierdzonej protokolarnie).

Ci$nienie prébne przy badaniu szczelno$ci w stanie zimnym dla instalacji wodnych grzewczych, gdy
Zrédiem ciepta jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalna czynna o temperaturze do 115°C powinno
by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 kG/cm?, lecz nie mniejsze niz 4 kG/cm?.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proéby ci$nieniowej ,na zimno”, nalezy wykona¢ proébe
wodng ,na gorgco” - praca instalacji grzewczych przy najwyzszej temperaturze, zalozonej w
obliczeniach (80°C na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacje nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrzaé¢ do najwyzszej
temperatury jak na poczatku tej préby. Wyniki préoby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli przy
utrzymywaniu najwyzszej temperatury i ciSnienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak przeciekow i
roszenia, mozno$¢ swobodnego rozszerzania sie elementéw instalacji, a po ochtodzeniu instalacji brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.
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Uzupetnianie wody w instalacjach grzewczych powinno odbywac sie wytgcznie woda uzdatniona.
Izolacje cieptochronne.

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, wg
Zatacznika Nr 2 ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, powinna spetnia¢ nastepujace

wymagania minimalne okre$lone w ponizszej tabeli:

. Min. grubos¢ izolacji cieplnej
Lp. | Rod du lub k t:
p odzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m * K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i .armat.ura wg ) poz. 1-4 przechodzace przez S$ciany Y, wymagat 7 poz. 1-4
lub stropy, skrzyZowania przewodéw
6 Przewody ogrz.ewar'l centralnyc}? wg. poz. .1-4,. L{%IOZone .w kom.pcfnentach 1, wymagati 7 poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

Przewody prowadzone w budynku w komponentach budowlanych (przejscia przez przegrody, bruzdy
$cienne) moga miec izolacje o grubosci $cianki zmniejszonej o potowe w stosunku do warto$ci podanych
w tabeli. Grubo$¢ izolacji przewod6éw prowadzonych w podtodze - 6mm.

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania oraz rurociggdw w obrebie Zrddta ciepta i
pomieszczenia technicznego, prowadzone po wierzchu $cian lub w przestrzeni stropu podwieszanego,
nalezy zaizolowac¢ termicznie izolacjg z pianki poliuretanowej z ptaszczem ochronnym PVC. Podejscia
prowadzone w posadkach izolowa¢ cieptochronnie otulinami z pianki poliuretanowej. Wszystkie
izolacje cieptochronne nalezy wykonac zgodnie z technologia montazu producenta.

3.5 Bilans cieplny.

Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczenn w budynku wykonano w oparciu o
norme PN-EN 12831: 2006. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-82/B-02403
(IV strefa: -22°C). Obliczenia zapotrzebowania i strat ciepta budynku wykonano programem

Zrédtem ciepta dla instalacji c.0. i c.t bedzie istniejacy kociot olejowy De Ditrich GT305

Obiegi grzewcze.
Instalacja grzewcza zostata podzielona na 2 ztady grzewcze, zgodnie z typem zasilanych urzadzen:

Obieg c.o. grzejnikéw:

Na potrzeby ogrzewania grzejnikowego Q = 20,0kW
Temperatura zasilania i powrotu = 70/50 [°C]
Pojemno$¢ instalacji = 180,0[dm3]

Przeptyw = 727,1kg/h]

Opory instalacji Ap = 24,0 kPa

Obieg c.t. nagrzewnicy wentylacyjnej:

Na potrzeby nagrzewnic Q = 30,0kW
Temperatura zasilania i powrotu = 70/00 [°C]
Pojemno$¢ instalacji = 10,0 [dm3]

Przeptyw = 1388,9 [kg/h]
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Opory instalacji Ap = 20,0 kPa

Moc catkowita [W] c.0.i c.t = 50kW

Pojemno$¢ instalacji gérnego zrédta. — 190,0 dm3 - istniejace naczynie poj.2001 wystarczajace.

Pompy obiegowe.

Obieg grzejnikéw (P1) - obieg c.o.:

Przeptyw = 0,72 [m3/h]

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 24,0 kPa
Dobrano pompe obiegowa 2 25-60 180.

Obieg nagrzewnic (P2) - obieg c.t.:

Przeptyw = 1,4 [m3/h]

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 20,0 kPa
Dobrano pompe obiegowa 2 25-60 180

Dobrano pompe P1, P2 z funkcja:

o funkcja AUTOADAPT automatycznie wyszukuje optymalny punkt pracy, przy minimalnym poborze
energii.

e pompa wyposazona sg w oktadziny termoizolacyjne w celu zminimalizowania strat energii cieplnej w
instalacjach grzewczych i chtodniczych.

e wyswietlacz pokazuje aktualng warto$¢ poboru mocy w W lub aktualng wydajno$¢ w m3/h dla celow
kontrolnych.

e automatyczna redukcja nocna zapewnia dalsze oszczedno$ci energii.

e brak korozji dzieki malowaniu elektrolitycznemu korpusu pompy.

» brak koniecznosci stosowania zewnetrznego zabezpieczenia silnika zmniejsza koszty montazowe.

» zabezpieczenie przed suchobiegiem. Chroni pompe przy pierwszym rozruchu i pracy normalnej, jesli
nie ma wody w korpusie pompy.

* reczny tryb letni. Zabezpiecza przed zablokowaniem wirnika pompy zapewniajac niezawodny
rozruch w nastepnym sezonie grzewczym.

Naczynia przeponowe.

Istniejgce naczynie wzbiorcze jest wystarczajgce dla projektowanej instalacji c.o.i c.t.
Zawory bezpieczenstwa.

Kociot zabezpieczony istniejagcym zaworem bezpieczenstwa

Uwaga: W takcie realizacji inwestycji nalezy sprawdzié¢ skutecznos¢ urzqdzen zabezpieczajgcych
(zawdr bezpieczeristwa, naczynie wzbiorcze) i przy ewentualnym wyeksploatowaniu wymienié na
nowe.

3.6 Wentylacja mechaniczna

Dla celéw wentylacji pomieszczen 0.6 i 0.14 projektuje sie centrale nawiewno-wywiewne z
obrotowym wymiennikiem ciepta, z nagrzewnica wodng 30kW. Centrala AHU1l (Vw=2475m3/;
Vw=2300m3/h) pracowa¢ bedg w trybie ciaglym z ograniczeniem ilosci powietrza do 30 lub 50% w
czasie przerw nocnych. Centrala bedzie réwniez petnié¢ funkcje ogrzewania pomieszczenia.

Centrala zlokalizowane na poddaszu w pomieszczeniu nr 1.9, pomieszczenie nalezy wygtuszy¢ wg. czesci
architektoniczne;j.

Centrale wentylacyjng przewidziano dodatkowga sekcje na jednostke chtodnicy - do zamontowania w
przysztosci.

str. 12



Wentylacja sanitariatéw, pomieszczen 0.16 i 0.17 odbywa¢ sie bedzie kanatlowym wentylatorem
wywiewnym (WS1,) poprzez i okragte kanaly wentylacyjne typu ,spiro” i wyrzutnie dachowa
wyprowadzong ponad dach. Nawiew powietrza do pomieszczen poprzez podciecia w drzwiach min
200cm2. Wentylatory zlokalizowany w przestrzeni sufitu podwieszanego. Parametry wg. zatgcznika.
Akcesoria dodatkowe :

- z klapa zwrotna
- ttumik akustyczny
- regulator (sterownik) - lokalizacje uzgodni¢ na etapie robo6t z Inwestorem

Centrale wentylacyjnag, wentylatory nalezy zamawia¢ z firmowym kompletem automatyki
zabezpieczajaco regulacyjnej i pelnym wyposazeniem opcjonalnym (przepustnice, krééce elastyczne,
osSwietlenie, wizjer). Praca central wentylacyjnych powinna zostaé przerwana w przypadku sygnatu
pozarowego w budynku.

Temperature nawiewu z centrali nalezy ustawi¢ na temperature co najmniej 20-22°C. Do napedu
przepustnic dobrano sitowniki elektryczne. IloSci powietrza wentylacyjnego podano na wylotach z
nawiewnikéw i wlotach do wymiennikow w czesci graficznej opracowania. System wentylacyjny
wyposazony zostanie w odpowiednig ilo$¢ witasciwie rozmieszczonych otworéw rewizyjnych
umozliwiajgcych mechaniczne czyszczenie instalacji. Elementami nawiewnymi beda nawiewniki
sufitowe przestawne z sitownikiem termicznym (woskowym) wyposazone w skrzynke rozprezng,
zlokalizowane wg czeSci rysunkowe;j.

System kanatéw wentylacyjnych nalezy wyposazy¢ w przepustnice lub zapewni¢ mozliwo$¢ regulacji
na elementach nawiewnych i wywiewnych w celu uzyskania doktadnej regulacji instalacji.

Czerpnie oraz wyrzutnie powietrza zlokalizowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12. kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002r.) Rozdziat 6; d 152- szczegétly
dotyczace lokalizacji w cze$ci rysunkowej opracowania.

W celu obnizenia poziomu hatasu przenoszonego przez instalacje przewiduje sie montaz ttumikéw
akustycznych na kazdym z kré¢céw central wentylacyjnych.

Instalacje nalezy wykonaé¢ z kanatéw z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-B-03434. Kanaty
wentylacyjne nalezy prowadzi¢ w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym a stropem
miedzykondygnacyjnym.

Przewody wentylacyjne nalezy ociepli¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pdZniejszymi zmianami, materiatem o
wspotczynniku przewodzeniu ciepta 0,035 W/(m*K)).

Na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ rewizje zlokalizowane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z p6Zniejszymi
zZmianami.

Instalacje nalezy wykonaé¢ i wyregulowaé przed montazem sufitbw podwieszonych. Zaleca sie
wykonanie otworéw rewizyjnych w suficie podwieszonym umozliwiajacych dostep do zastosowanego
osprzetu wentylacyjnego w okresie eksploatacji instalacji (do decyzji Inwestora).

3.6.1 Dodatkowe wymagania dotyczqce wentylacji:
- ogblne
» posadowienie i montaz urzadzen wentylacyjnych (centrala wentylacyjna, wentylatory kanatowe)
wykonac¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen i zaleceniami producenta,
» potaczenie urzadzen wentylacyjnych (centrala wentylacyjna, wentylatory) z kanatami
wentylacyjnymi wykonane z wykorzystaniem kré¢coéw elastycznych,
» manipulatory urzadzen wentylacyjnych (centrala wentylacyjna, wentylatory) zlokalizowaé¢ w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego,

- kanaly wentylacyjne
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wszystkie kanaty nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej zgodnie z PN-B-03434 w klasie
szczelnosci C. Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby uniemozliwi¢
przenoszenie drgan na konstrukcje budynku,

kanaty prowadzone poza obszarem stropu podwieszonego nalezy zabudowa¢ ptytami gipsowo-
kartonowymi wedtug wskazan branzy architektoniczno-budowlanej,

system kanatéw wentylacyjnych nalezy wyposazy¢ w przepustnice w celu uzyskania doktadnej
regulacji instalacji. Obowiazkiem wykonawcy jest upewnienie sie, ze kazdy element nawiewny i
wyciggowy instalacji posiada mozliwo$¢ regulacji (przepustnice lub wbudowany uktad
regulacyjny),

zastosowaé system kanatéw wentylacyjnych okraglych z fabrycznie montowana uszczelka.
Potaczenia elementéw i kanatéw prostokatnych wykona¢ za pomoca ztaczy uniwersalnych typu
EURO,

izolacje kanatéw nalezy wykonaé¢ w sposdb umozliwiajacy dostep do otworéw rewizyjnych przy
jednoczesnym spelnieniu wymagan stawianych izolacji,

przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych,

przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewodéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach,

przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposo6b nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod,

izolacje cieplne przewodéw powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odporno$c¢ na przenikanie wilgoci,

izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni,
materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w
miejscu zamontowania,

metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania,

odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej
szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji,

zamocowanie przewod6éw do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z
ciezarow:

- przewodoéw,

- materiatu izolacyjnego,

elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw, np.
ttumikéw, przepustnic itp.,

- elementéw sktadowych podpér lub podwieszen,

-osoby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obciazenie przewoddédw w czasie czyszczenia lub
konserwacji,

elementy zamocowania podpoér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia,
pionowe elementy podwieszef oraz poziome elementy podpér powinny mieé¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obciazenia,

poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami
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pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych,

» potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mieé
wspétczynnik bezpieczeistwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod
wplywem obliczeniowego obcigzenia,

» w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku,

» w przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych,

» podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe

4 UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. II - Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. 1977 r.
W czasie robdt przestrzegaC rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych.
Wszystkie materiaty zastosowane w instalacji muszg posiada¢ atesty polskie COBRTI INSTAL i PIH. Nie
dopuszcza sie montazu urzadzen, ktére nie posiadajg aktualnych atestow w momencie montazu
Wszystkie podane w projekcie materiaty i urzadzenia sa propozycjg i dopuszcza sie zastosowanie
innych pod warunkiem zachowania standardu i parametréw urzadzen.
Catos$¢ robot instalacyjnych wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z p6Zniejszymi zmianami.
Sieci i przylacza wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z
tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji w 1994 roku.
Urzadzenia technologiczne nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producentéw (ich firmowymi
dokumentacjami techniczno-ruchowymi) i powinny posiada¢ wymagane przepisami atesty.
Catos$¢ robét powinna by¢ wykonana przez firmy specjalistyczne zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami.
Wszystkie materialy i wyroby instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z woda powinny mie¢ zgode na
zastosowanie, wydana przez Panistwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Warszawie.
Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne stykajace sie bezposrednio z woda powinny mie¢ swiadectwo
Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z woda do picia.
W miejscach przej$¢ kanatéw lub przewoddéw przez przegrody budowlane wydzielajace wyznaczone
strefy pozarowe nalezy stosowac klapy przeciwpozarowe i odpowiednie zabezpieczenia dla przewoddéw
rurowych.
Rozprowadzenie przewodéw sygnalizacyjnych uktadéw automatyki nalezy montowac nasciennie.
Obstuga urzadzen oraz ekipa monterska powinna by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP i p.poz.
Wykonanie i odbiér poszczegdlnych etapéw zamierzenia musi by¢ zgodny z:
Norma PN-EN 12599 ,Wentylacja budynkéw-Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.
Warunkami BHP wykonania robét instalacyjnych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
Wymaganiami i zaleceniami obowigzujacymi na mocy Polskiego Prawa Budowlanego.
Zgodnie ze sztuka budowlang,
Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociaggowych wydanymi przez COBRTI
INSTAL.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych wydanymi przez COBRTI
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INSTAL

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych wydanymi przez COBRTI
INSTAL

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wydanymi przez COBRTI INSTAL
Obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego, rozporzadzeniami i polskimi normami i Instrukcja
Producenta rur i zastosowanych urzadzen.

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia powinny posiada¢ aktualne atesty oraz dopuszczenia do
stosowania w budownictwie a ich montaz i eksploatacja zgodna z wytycznymi producenta. Po
wykonaniu rob6t wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ rysunek powykonawczy z przebiegiem
instalacji w budynku.

Po wykonaniu instalacji i ich rozruchu nalezy przekaza¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi dotyczace
poszczeg6lnych urzadzen i systeméw, a takze przekaza¢ wytyczne eksploatacji spojne z zatozeniami
projektowymi. Przeprowadzenie instruktazy i szkolen osoby wskazanej przez inwestora powinno by¢
potwierdzone protokoélarnie.

Wykonanie elementéw instalacji niestandardowych uzgadnia¢ na biezaco z Inspektorem Nadzoru
wyznaczonym przez Inwestora. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie innych, nie
gorszych materiatéw i urzadzen po uprzednim uzyskaniu pisemnej zgody inwestora i projektanta.
Zmiana proponowanych materialéw i urzadzen wymaga sprawdzenia ich parametréw technicznych i
uzytkowych oraz sprawdzenia warunkéw hydraulicznych instalacji.

UWAGA:

Projekt zawiera konkretne rozwigzania techniczne, wiec wszelkie nazwy firmowe wyrobdéw i urzqdzen
ewentualnie uzyte w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako definicje standardu a nie
konkretne nazwy firmowe urzqdzen i wyrobéw zastosowanych w dokumentacji. Dopuszcza sie stosowanie
rozwiqzan réwnowaznych. Jako réwnowazne zostanq uznane rozwiqzania posiadajqgce cechy i parametry
nie gorsze od okreslonych w dokumentacji technicznej dla materiatéw, urzqdzeri i wyrobéw. Ewentualnie
uzyte nazwy materiatéw, urzgdzen i wyrobéw majq na celu jedynie dokonanie niezbednych obliczen i
ustalenie standardéw wykonania. W przypadku propozycji materiatéw, wyrobéw i urzqdzen
réwnowaznych, wprowadzajqcy je, w razie potrzeby, wykona we wtasnym zakresie niezbedne opracowania
projektowe wraz z koordynacjq projektowq oraz przedtozy niezbedne dokumenty potwierdzajqce, Ze
wprowadzone materiaty, urzqdzenia i wyroby réwnowazne posiadajq wymagane cechy i parametry.

Opracowat:
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5 ZALACZNIKI

1250

100

a) CENTRALA AHU1

KARTA KATALOGOWA

Dotyczy:

Kino LOTOS Dabrowa Biatostocka

CENTRALA: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
FUNKCJE DODATKOWE: Grzanie;Chiodzenie;Tlumienie hatasu

|

630

1) -

Wariant

VEBAR-CR6-KF-NW-CF-EC-T6

) g Komora filtra wstepnego:

KF5.CR

Spadek cisnienia [Pa]: 120

Poczatkowy spadek ci$nienia [Pa]: 60
Obrotowy wymiennik ciepia:

Nawiew ZIMA

Powietrze wiotowe [°C / %]: -22 100

Powietrze wylotowe [°C / %]: 10 44

Opory przeptywu [Pa]: 150

Predkos¢ przep. powietrza [m/s]: 29
Nag_rzewnlca wodna:

Wydajnosé [m%h] 2475

Spadek cisnienia [Pa]: 38

Predko$¢ przep. powietrza [m/s]: 2

Temp. pow. przed nagrzewnica [°C] 9

Temp. pow. za nagrzewnicg [°C] 45

Moc grzewcza [kW] 30

Oznaczenie centrali:
gl s oo nawiew 2475
Wydajnos¢ [m™/h] Wywiew 2300
J . nawiew 250
S| P
prez dyspozycyjny [Pa] . 250
Max. temperatura powietrza [°C] 40
Pozycja pracy: Stojaca
Wykonanie centrali: Wewnetrzne/Prawe
Wykonanie by-passu: Zintegrowany/Prawy
Konfiguracja kroccow
podtaczeniowych: IRees
1550
g 600
: "L_'l 1—-.«:‘ ]__l I_‘— —I [—
L’: © M5
N N L [T ol
| = :
M5 (5] D
. ”t_‘l l—u—l I—'HI I_—"}—- ) |
2750
Wymiary zewnetrzne [mm)]
L L1 B H h axb
2750 1550 1150 1250 100 630x414

Korcowy spadek cisnienia [Pa]:
Klasa filtracji:

Wywiew ZIMA

Powietrze wiotowe [°C / %]:
Powietrze wylotowe [°C/ %]:
Opory przepiywu [Pa]:

Predkos¢ przep. powietrza [m/s]:

Rodzaj czynnika:
Zawartos¢ czynnika [%]
Temperatura czynnika [°C]
Przepiyw czynnika [m3/h]
Spadek cisnienia [kPa]
Pojemnos¢ wymiennika [1]

Waga [kg]
+/- 10%

88

189

woda

70/50
1,33
96
46
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CF Chiodnica freonowa jednosekcyjna:

Wydajnosé [m*/h] 2475 Rodzaj czynnika: R410A

‘Spadek ci$nienia [Pa]: 48 Temperatura parowania [°C] 5

Predkost przep. powietrza [mis]: 20 Temperatura skraplania [°C] 40

Powietrze przed chiodnica [°C / %] 32 45 Spadek ciénienia [kPa] 29

Powietrze za chiodnica [°C / %] 20 85 Pojemnost wymiennika [1] 4.4

Moc chiodnicza [KW] 13

Rezerwa mocy [%:] 17

Sekcja wentylatorowa:

Cisnienie statyczne [Pa] 636 Mac pobierana [kW] 0,69

Cisnienie dynamiczne [Pa] 16 Moc znamionowa [KW]: 0,78

Cignienie dyspozycyjne [Pa] 250 Obroty [obr/min]: 3580
Obroty max.[obr/min]: 3730
Zasilanie [V]: 1~ 230V D 50Hz

Czestotliwost fop/ fmax [Hz]: 50/ 60 Prad [A]: 3,08
PSFP** [kW/(m/s)] 1

{**) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2008

Czestotliwose 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lw dB
Wiat do kanatu[dE] 65 62 Eal 70 68 62 61 66 76
Wylot do kanaku [4E] 69 65 75 73 76 73 2] 72 a2

Tiumik szumu kanatowy nawiew :

w o mmmmmmmEEEERO

Spadek cignienia [Pa]: 30

Komora filtra wstephego:

Spadek cisnienia [Pa]: 120 Koncowy spadek cisnienia [Pa]: 180
Poczatkowy spadek ciSnienia [Pa]: 80 Klasa filtracji: M5
ii Sekcja wentylatorowa:

Cisnienie statyczne [Pa] 589 Moc na wale/pobierana [KW] 0,59

Cignienie dynamiczne [Pa] 13 Maoc znamionowa [KW]: 0,78

Cisnienie dyspozycyjne [Pa] 250 Obroty [obr/min]: 3389
Obroty max.[obr/min]: 3730
Zasilanie [V]: 1~ 230V D 50Hz

Czestotliwost fop/ fmax [Hz]: 50/ 60 Prad [A]: 282
PSFP™ [kWi(m7s)] 0,93

{"*) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008

Czestotiiwosé 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 He 4000 Hz 2000 Hz Lw dB
Wiot do kanalu[dg] B4 60 70 68 67 61 B0 [ 75
Wylot do kanahu [dB] &7 83 74 71 74 71 68 70 80

Tiumik szumu kanalowy wywiew :

‘Spadek cisnienia [Pa]: 30
Poziomy mocy akustyczne] urzadzenia
Czestotliwosé Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Suma
Wiot nawiewu dB 59 54 58 46 29 18 28 37 62
dBiA) 33 32 49 43 29 17 27 g 51
Wylot nawiewu dB [ 56 60 47 35 26 30 37 85
dBiA) 36 40 51 44 35 25 29 38 52
Wiot wycizgu dB 58 52 57 44 28 17 i 35 [1]
dBiA) 32 36 48 4 28 16 26 36 49
Wylot wyciagu dB &7 B3 T4 7 74 7 2] 70 80
dBiA) 41 47 65 68 74 70 67 a1 82
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz urzzdzenia
4B 49 47 56 51 54 52 32 28 60
Paziom ciénienia akustycznago na zewnatrz urzadzenia w odleglosci 1m
dBiA) 21 25 an 30 17 5 15 25 38

Halas emitowany przsz centrale do otoczenia bez uwzglednienia otwordw (wlobuiwylotu)
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Sprawdzenie wg rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1253/2014

Nazwa producenta:

Identyfikator modelu:

Rodzaj zainstalowanego napedu:

Ukiad bezstopniowej regulac)i predkosci obrotowe] wentylatora

Rodzaj UOC (Uktad Odzysku Ciepta):

wymiennik cbrotowy

Sprawnos odzysku ciepla - warunki suche 81 %
nawiew Wywiew

Znamionowe natezenie przephywu w SWNM 0,69 | 0,64 ma,-"s

Efektywny pobdr mocy 2,8/2,2 kw

Wewnetrzne moc wlasciwa wentylatordw IMWint a3 W/(mi/s)

Predkosé czolowa 0,41 0,38 myfs

Inamionowe cisnienie zewnetrzne Ap, w,. 250 250 Pa

Spadek cidnienia wewnetrznego czeici petnigoych funkcje wentylacyjne Aps,int 70 49,1 Pa

Sprawnosc statyczna wentylatordw ( czyste filtry ) 74,1 74,1 %

Opis mechanizmu wizualnego ostrzezenia o koniecznosc wymiany filtra w na panelu sterujacym

SNWM

Poziom mocy akustycznej emitowane| przez obudowe (LWA) 66 |dE

Adres strony internetowej

Max. wewnetrzna moc wiasciwa wentylatorow 2018 MW, ;. 1040 |W,-‘[rn‘,-‘5}

Centrala spetnia wymagania ekoprojektu w 2018 roku TAK
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b) WENTYLATOR WS1

PARAMETRY ZADANE:
PUNKT PRACY

Wydajnosé 0 75 o
predkoée przeptywu v 3.96 m/s
Predkos¢ obrotowa n 2393 Vmin
Ciénienie statyczne Py 75 Pa
Ciénienie cotkowite P, 84 Fo
Ciénienie dynomiczne P, 9 Pa
Pobdr macy [ " w
Natezenie produ has on A
Regulatia 9.4 -
SFP SFP 288 Wl[m’Is]
SprownosE stotyczng  ng, 26 %

Sprownoét cotkowita Ny, 233 %

Dane akustyczne

Poziom mocy akustycznej Ly, [dbiA]]
Hz 63 125250500 k 2k 4k £k F
wigt 32 33 51 S5 55 53 46 36 60
wylat 27 34 56 S6 54 51 44 34 61
Emitowony 34 30 46 39 40 44 36 21 SO
Poziom cisnienia akustycznego L, [db(A)] *
0 —

50—

e B
W9 258 MW 23150 29
w odegtodci 3m ad wentylotoro

0=175m’/h

P, =75Pa

Cisnienie statyczne [Pa]

;nD_CEri enie stotyzne [Pa)

w

t=20°C

P 75F0
q 175 mah

4‘[‘ mih
T

Moc [W] Sprawnosc catkowita [%]

w Moc [W) N Sprannosc cotiiowito [%]

P onav v - %

0 Tomam o8- ru"m z?‘gfﬂm 146

- — 5-

et — 40~
0
% Ed o L 2 » wn xn 420 mur .x/
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PARAMETRY NOMINALNE

Parametry przeptywu Paorometry elektryczne Silnik elektryczny
Przeptyw moksymaolny 1 3|0 | 5 lin&¢ foz ph 1 Ty silniko Mo EC
Cignienie stotyczne moksymolng  Ps,., 146 Po Napigcie nominaine v 230 v Rodzo) reguladi siinika Mass  EC
. . Mot nominaino P 20 W
Predkpsic obrotowo moksymalno n, 2510 1/min
Crestotliwost nominalno f 50 Hz
Predkpit obrotowa nominalno n 2510 1/min
Natezenie produ nominalne I 0 A
Temperaotura Konstrukga Charakterystyka akustyczna
Minimalno temperotura procy Tomma 20 T Srednico konoth =0 125 mm Poziom cignienio okustycznego od  Lpaz2 26 dEa)
. obud
Moksymalno tEmperoturg proty Tpue. 40 T Masa urzodzenio m 2 kg e
w ndleghogc Lpa2, am
Maksymalno temperotura medium T, ., 40 T
Maksymalno temperoturag Tomms 0 T
otoczenio
CHARAKTERYSTYKA ERP
Nozwa dostowcy
Numer artykutu JZE uminrkowany -16.61 [kWhi/mn]
JZE chiodny -32.01 [kWhim’a] JZE ciaphy -6.21 [lWhfm’n]
JZE kinsa - Kotegorio urzgdzenio SWM [RVLY)
Typ urzgdzenia JSW UV Noped bezstopniowy
Typ odzysku cepia na SprownoiE temperoturowa -1%]1
Przeptyw powietrzo moksymalny 263.11m*/h] Muoksymalny pobdr maocy 19.811W]
Poziom mocy olustyczne] 48 [dhiA)] Waortose odniesienio notefenia prze phywu 0.05 [m/s]
Wartos€ odniesienin riénicy cisnienio 46.21 [Pl JPM 0.05 [W/m*/h]
CRS 1 Stopien zewnetrznych przeciekow powietrzo [%]
Stopien mieszonio - Ostrzezenio o koniecznosci wymiany filtro -
Instrulicjo instolowonio krotek wentylocyjnych - Podatnoid przeptywu no zmiany cénienio -
Szrzelnosc - Roczne zudycie energii elektryczne] - umiorkowony 6178 [KWh/m®o]
Roczne zugycie energii elektryczne) - chiodny 6178 [kWh/m'a] Roczne zuiycie energii elektryczne] - cieply 6178 [kWh/m'o]
ROD kimat chiodny 9355 [kWh/m’o] ROO Kimat umiarkowony 1715 [kWh/m’al
ROD Wlimot ciepty 7.76 [Wh/m'a) MISC 11
Wyladnile 2 Strona internetowa
WYMIARY [mm]
X
F
A C E F ¢] H X 8B (i 1]
258 156 100 a0 a0 &0 148 e 123
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c) ZESTAWIENIE KSZTALTEK INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

ZESTAWIENIE KSZTALTEK OKRAGLYCH

Materiat Typ Oznaczenie llosé
Ocynkowane Zawor wywiewny KSU 100 3,00
Ocynkowane Wywiewnik sufitowy LCA-125 4,00
Ocynkowane Nawiewnik sufitowy LCA-160 14,00
Ocynkowane Wywiewnik sufitowy LCA-250 4,00
Ocynkowane Skrzynka rozprezna W MBB-125-125-E 4,00
Ocynkowane Skrzynka rozprezna N MBB-160-160-E 14,00
Ocynkowane Skrzynka rozprezna W MBB-250-250-E 4,00
Ocynkowane Kolano BU 100 90 5,00
Ocynkowane Kolano BU 125 90 1,00
Ocynkowane Kolano BU 224 90 3,00
Ocynkowane Dekiel EPF 100 1,00
Ocynkowane Dekiel EPF 125 1,00
Ocynkowane Dekiel ESU 160 2,00
Ocynkowane tacznik ILU 160 10,00
Ocynkowane tacznik ILU 224 1,00
Ocynkowane tgcznik ILU 250 5,00
Ocynkowane Redukcja RCFU 125 100 2,00
Ocynkowane Redukcja RCFU 150 125 1,00
Ocynkowane Redukcja RCFU 180 160 1,00
Ocynkowane Redukcja RCFU 200 150 1,00
Ocynkowane Redukcja RCFU 224 200 1,00
Ocynkowane Redukcja RCFU 250 180 2,00
Ocynkowane Redukcja RCU 180 160 1,00
Ocynkowane Tréjnik TCPU 100 100 2,00
Ocynkowane Tréjnik TCPU 125 125 2,00
Ocynkowane Tréjnik TCPU 150 125 1,00
Ocynkowane Trojnik TCPU 160 160 2,00
Ocynkowane Tréjnik TCPU 180 160 2,00
Ocynkowane Trojnik TCPU 200 125 1,00
Ocynkowane Trojnik TCPU 224 125 1,00
Ocynkowane Tréjnik TCPU 250 250 1,00
Ocynkowane Przepustnica DRU 224 1,00
Ocynkowane Przepustnica DRU 250 1,00
Ocynkowane Odcinki proste SR 100 3000 3,00
Ocynkowane Odcinki proste SR 125 3000 3,00
Ocynkowane Odcinki proste SR 150 3000 2,00
Ocynkowane Odcinki proste SR 160 3000 2,00
Ocynkowane Odcinki proste SR 180 3000 1,00
Ocynkowane Odcinki proste SR 200 3000 2,00
Ocynkowane Odcinki proste SR 224 3000 6,00
Ocynkowane Odcinki proste SR 250 3000 1,00

Specjalne Przewody elastyczne FD 125 5000 1,00
Specjalne Przewody elastyczne FD 160 5000 2,00
Specjalne Przewody elastyczne FD 250 5000 1,00
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ZESTAWIENIE KSZTALTEK PROSTOKATNYCH

Rodzaj Oznaczenie llo$é V1 V2 V3
LBXR-400-200-90 3 400 | 200 400
LBXR-400-300-90 3 400 | 300 400
KOLANO LBXR-400-630-90 1 400 | 630 400
LBXR-600-300-90 1 600 | 300 600
LBXR-630-400-90 1 630 | 400 630
LBXR-300-600-90 4 300 | 600 300
LDR-400-300-400-200-0--50-200 1 400 | 300 400
LDR-630-400-600-300--15--50-300 1 630 | 400 600
TRAPER LDR-400-630-300-600--50--15-300 1 400 | 630 300
LEPR-400-200 1 400 | 200 0
ZASLEPKA LEPR-630-400 3 630 | 400 0
LEPR-400-300 1 400 | 300 0
LEPR-600-300 1 600 | 300 0
LKR-400-200-433-OTHER 1 400 | 200 432
LKR-300-600-159-OTHER 1 300 | 600 159
LKR-300-600-841-OTHER 1 300 | 600 840
LKR-400-200-1342-OTHER 1 400 | 200 | 1341
LKR-400-200-14503-OTHER 1 400 | 200 | 14503
LKR-400-200-2059-OTHER 1 400 | 200 | 2058
LKR-400-300-14044-OTHER 1 400 | 300 | 14044
LKR-600-300-15978-OTHER 1 600 | 300 | 15977
LKR-630-400-3675-OTHER 1 630 | 400 | 3675
LKR-630-400-299-OTHER 1 630 | 400 298
LKR-630-400-275-OTHER 1 630 | 400 275
KANALY LKR-630-400-1531-OTHER 1 630 | 400 1531
LKR-400-200-2624-OTHER 1 400 | 200 | 2623
LKR-600-300-1619-OTHER 1 600 | 300 | 1618
LKR-600-300-1137-OTHER 1 600 | 300 | 1137
LKR-600-300-1024-OTHER 1 600 | 300 | 1024
LKR-400-630-100-OTHER 1 400 | 630 100
LKR-400-300-4500-OTHER 1 400 | 300 | 4500
LKR-400-300-407-OTHER 1 400 | 300 406
LKR-400-300-2085-OTHER 1 400 | 300 | 2084
LKR-400-300-154-OTHER 1 400 | 300 154
LKR-400-300-143-OTHER 1 400 | 300 142
LKR-600-300-261-OTHER 1 600 | 300 260
TROJNIK LTROR-400-600-400-300-125-125-850 1 400 | 600 400
WK25 L=310-600-300-310 1 600 | 300 310
KLAPA P.POZ WK25 L=310-400-200-310 1 400 | 200 310
WK25 L=310-400-300-310 1 400 | 300 310
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