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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

» Zlecenie i wytyczne Inwestora

» Projekty branzowe

» Obowiazujace przepisy i normy

» Warunki przytaczenia PGE Dystrybucja S.A.

1.2. Parametry techniczne

» Napiecie zasilania: Un = 3x400V
» Moc przytaczeniowa obiektu (istn. Przytacze): Ps= 40kW

» Obliczeniowa moc zainstalowana: Pi=89,39kW
» Obliczeniowa moc zapotrzebowana Ps= 39,99kW
» Uktad pracy sieci: TN-C-S
Ochrona przeciwporazeniowa: samoczynne wytgczenie zasilania i izolacja
dodatkowa.

1.3.Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem instalacje elektryczne
wewnetrzne oraz wewnetrzne linie zasilajgce, min.:

> Wewnetrzne linie zasilajace

Instalacja o$wietlenia ogbélnego

Instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego
Instalacja gniazd wtykowych 230V

Instalacja gniazd dedykowanych 230V

Instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych
Ochrona przeciwporazeniowa

VVVVVVY

Ochrona przeciwprzepieciowa

1.4.Zasilanie budynku

Zasilanie budynku odbywac sie bedzie z projektowanego ztacza kablowo-
pomiarowego ZK3+TL wyniesionego na zewnatrz budynku (projekt przebudowy
istniejacego przytacza wg odrebnego opracowania). W ztaczu zostanie zainstalowany
bezposredni pomiar energii elektrycznej (opracowanie PGE Dystrybucja S.A.).
W bezposrednim sasiedztwie ztgcza kablowego PGE Dystrybucja S.A. zaprojektowano
ztacze kablowe ZK-WG wyposazone w przeciwpozarowy gtéwny wytacznik pradu.
Wewnetrzng linie kablowa zasilajaca projektowany budynek prowadzi¢ od ztacza
kablowego ZK-WG do rozdzielnicy gtéwnej RG umiejscowionej na parterze w
pomieszczeniu numer 0.12.

Przew6d PEN rozdzieli¢ na N i PE w ztgczu kablowym, punkt podziatu uziemic.

W poblizu wyjs¢ z budynku zainstalowa¢ gtéwne wytgczniki pradu. Przyciski w
obudowie koloru czerwonego ze zbijalng szybka. W wyniku zbicia szybki zostanie



podane napiecie na cewke wybijakowa wytacznika gtéwnego w rozdzielnicy RG oraz
ztaczu ZK-WG.

Przebudowa przylacza wg odrebnego opracowania po stronie Inwestora,
konieczna jest zmiana granic stron z PGE (zmiana umowy). Inwestor powinien
wystapi¢ do operatora systemu dystrybucyjnego energii elektrycznej (PGE
Dystrybucja S.A.) z wnioskiem o wyniesienie ukladu pomiaru energii elektrycznej
na zewnatrz istniejacego budynku przed zamiarem wykonania Inwestycji.

1.5. Ukladanie wewnetrznych linii zasilajacych

Wewnetrzna linie kablowa zasilajaca nowy budynek Kina prowadzi¢ od
projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego ZK-WG do projektowanej rozdzielnicy
gtownej budynku RG umiejscowionej w pomieszczeniu nr 0.12. Kabel uktadac
podtynkowo we wcze$niej przygotowanych bruzdach w rurze ostonowe;j.

Wprowadzenia kabli do budynku ostania¢ rurami ostonowymi typu DVK, oraz
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

1.6.Instalacja oswietlenia ogélnego

Przewiduje sie oS$wietlenie ogoélne z zastosowaniem opraw wyposazonych
w ledowe Zr6dta Swiatta, nasciennych lub wbudowywanych. W tazienkach i na zewnatrz
pomieszczen stosowa¢ oprawy o stopniu ochrony min. IP44. Instalacje o$wietleniowe
zasili¢ z projektowanych rozdzielnic przewodami o przekrojach 3(4/5)x1,5mmz2.
Przewody os$wietleniowe nalezy prowadzi¢ wewnatrz pomieszczen w tynku w
uprzednio przygotowanych bruzdach, natomiast na przestrzeni sufitu podwieszanego w
korytkach kablowych. Stosowa¢ osprzet podtynkowy. Laczniki o§wietleniowe montowac
na wysokosci 1,2m od podtogi, natomiast w pomieszczeniach przystosowanych dla os6b
niepeinosprawnych na wysokosci 1,0m.

1.7.Instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

Oswietlenie awaryjne zrealizowa¢ przy uzyciu opraw os$wietleniowych
awaryjnych natynkowych i podtynkowych w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym.
Oprawy wyposazone w modul awaryjny z podtrzymaniem min. 1h oraz z
automatycznym uktadem testujagcym oraz optyka soczewkowa.

Oprawy kierunkowe ewakuacyjne instalowa¢ przy kazdorazowej zmianie
kierunku ewakuacji, zmianie poziomu oraz przy wyjsciu z budynku. Wszystkie oprawy
ewakuacyjne powinny posiadac certyfikat CNBOP.

W poblizu urzadzen przeciwpozarowych (hydrantéw) zainstalowaé oprawy
awaryjne o asymetrycznym rozsyle Swiatla w taki sposob, aby cata powierzchnia
urzadzenia byta réwnomiernie do$wietlona.

Oswietlenie ewakuacyjne zapalane po zaniku napiecia w sieci zasilajacej.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego zasili¢ z obwodow oswietlenia ogdlnego. Zasilanie
do opraw ewakuacyjnych doprowadzi¢ sprzed wytacznika.

1.8.Instalacja gniazd wtykowych 230V przeznaczenia ogélnego

Obwody gniazd 1-fazowych oraz wypustéw 1-fazowych nalezy wykonac
przewodami o przekrojach 3x2,5mm2. Przewody nalezy prowadzi¢ wewnatrz
pomieszczen w tynku w uprzednio przygotowanych bruzdach, natomiast na przestrzeni
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sufitu podwieszanego w korytkach kablowych. Stosowa¢ osprzet gniazdowy
podtynkowy zwykty a w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotno$ci (tazienki, aneks
kuchenny oraz na zewnatrz) stosowac osprzet bryzgoszczelny (IP44). Gniazda wtykowe
instalowac na wysokosci 30cm od powierzchni podtogi, a w przypadku pomieszczen o
podwyzszonej wilgotnosci na wysokosci 1,2m. W pomieszczeniach przystosowanych dla
0s6b niepelnosprawnych gniazda montowac na wysokosci 1,0m.

1.9.Zasilanie urzadzen wentylacji i klimatyzacji

Urzadzenia klimatyzacji i wentylacji zasili¢ z projektowanych rozdzielnic.
Automatyka wentylacji i klimatyzacji dostarczana wraz z centralami.

UWAGA:

Projekt instalacji elektrycznych nie obejmuje montazu oraz dostawy
wentylatorow, central wentylacyjnych, aparatéw grzewczo-wentylacyjnych, itp.
Przewiduje sie doprowadzenie zasilania elektroenergetycznego szaf sterujacych
central wentylacyjnych, wentylatoréw dachowych, aparatéw grzewczo-
wentylacyjnych, central wody lodowej itp.

Polaczenia pomiedzy rozdzielnicami sterujacymi i centralami
wentylacyjnymi, panelami sterowania i wentylatorami oraz czujnikami nie
stanowa przedmiotu danego opracowania. Dane prace nalezy wykona¢ jako
odrebne zadanie wg dokumentacji DTR dostarczonej przez producenta lub
dostawce urzadzen. Montaz automatyki urzadzen sanitarnych oraz ich rozruch
powinien wykona¢ wykonawca dostarczanych urzadzen sanitarnych lub serwis
producenta danych urzadzen.

1.10. Instalacja gniazd dedykowanych 230V

Obwody gniazd dedykowanych 230V nalezy wykona¢ przewodami o przekroju
3x2,5mm?2. Przewody nalezy prowadzi¢ wewnatrz pomieszczen w tynku w uprzednio
przygotowanych bruzdach, natomiast na korytarzach w korytkach kablowych. Stosowa¢
osprzet gniazdowy podtynkowy z kluczem uprawniajagcym. Gniazda wtykowe
instalowac na wysokos$ci 30cm.

Obwody gniazd dedykowanych zasili¢ z rozdzielnic komputerowych RK. W
pomieszczeniu serwerowni zainstalowac centralny UPS z podtrzymaniem min. 10min i
wyposazonym w zewnetrzny przetgcznik obejsciowy.

1.11. Instalacja odgromowa.

W wyniku przeprowadzonych obliczenn klasy ochronnos$ci wg normy PN-IEC
62305 niniejszy obiekt zakwalifikowano jako wymagajacy ochrony odgromowe;j.

Ochrone odgromowa nalezy wykonac¢ w III klasie ochronnosci.

Wymagania dla wykonania instalacji odgromowej:

e Promien toczacej sie kuli 45m;
e Wymiary oka siatki 15x15m;

Rozstaw przewodéw odprowadzajgcych max. 15m.

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ w postaci zwoddéw poziomych
naturalnych i pionowych sztucznych. Zwéd poziomy stanowi¢ bedzie pokrycie blaszane
dachu (w przypadku zastosowania blachy o grubosci >0,5mm). Wszystkie elementy
metalowe przewodzace obce na dachu przylaczy¢ do pokrycia blaszanego. Przewody
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odprowadzajgce prowadzi¢ w rurach niepalnych w dociepleniu elewacji. Przewody
odprowadzajace 1aczy¢ z przewodami uziemiajacymi w ztgczach kontrolnych. W
przypadku prowadzenia przewodéw odprowadzajacych w odlegto$ci mniejszej niz 2m
od drzwi (wej$¢) do budynku nalezy przewody umieSci¢ w rurach ostonowych o
wytrzymato$ci 100kV (zastosowanie rur o grubosci $cianki o grubosci powyzej 0,5 mm
speinia ten warunek).

Urzadzenia zainstalowane na dachu chroni¢ zwodami pionowymi przy uzyciu
masztow odgromowych (np. kominowych).

Uziom wykonac¢ jako otokowy z wykorzystaniem tasmy FeZn 25x4 uktadanej w
okoto budynku w odlegtosci 1,0m od fundamentu budynku. Zapewni¢ ciggtos¢ uziomu
na catej jego dtugosci, potaczenia wykonac jako spawane (dtugos¢ pojedynczego spawu
min. 10cm). Wymiar oka siatki uziomu fundamentowego nie powinien by¢ wiekszy niz
15x15m. Przewody uziemiajgce wykonac z bednarki FeCu 25x4.

I[stniejace nawierzchnie po wykonaniu uziomu nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia <10Q, w przypadku gdy uzyskanie
wymaganej warto$ci uziemienia z wykorzystaniem uziomu fundamentowego jest
niemozliwe nalezy zastosowal miejscowe uziomy pionowe i potgczy¢ z uziomem
fundamentowym.

Prace zewnetrzne i przy instalacji odgromowej wykonywa¢ po
wczesniejszym uzgodnieniu z PGE Dystrybucja S.A.

1.12. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Instalacja potaczen wyréwnawczych zostanie osiggnieta za pomocg przewodoéw
wyrownawczych. Polgczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ metalowe elementy
konstrukcji budynku, metalowe obudowy urzadzen, matalowe elementy instalacji
sanitarnych oraz przewéd ochronny PE. Do potaczen wykorzysta¢c przewod
wyrownawczy LgYzo 6mm?2.

Instalacje wyréwnawcze na poszczegdélnych kondygnacjach potaczy¢ z miejscowa
szyng wyréwnawczg MSW i nastepnie z gléwng szyng wyréwnawcza GSW. Potaczenia
miejscowych szyn wyréwnawczych MSW z gléwng szyng wyréwnawcza wykonac
przewodem LgYzo 16mm?,

W pomieszczeniach kottowni nalezy zainstalowa¢ bednarke FeZn 25x4 na
uchwytach $ciennych na wys. 30cm od posadzki, bednarke wyprowadzi¢ na zewnatrz
budynku i potaczy¢ z uziomem otokowym. Do bednarki podtaczy¢ wszystkie elementy
przewodzace przewodem LgYzZo 6mm?.

1.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowga podstawowg (przed dotykiem bezposrednim)
stanowi¢ bedzie izolacja cze$ci czynnych (przewodéw i urzadzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji
odbiorczej bedzie realizowana poprzez samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-C-S przez wyltaczniki instalacyjne nadmiarowopradowe. Ponadto
zaprojektowano wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowopragdowe stanowigce
ochrone przeciwporazeniowg uzupeiniajaca.



Zasadnicze znaczenie dla prawidtowego dziatania wytgcznikow réznicowopradowych
ma izolacja przewodu neutralnego N (materiat oraz sposéb uktadania przewodow). W
zwigzku z powyzszym ukladanie przewodéw nalezy wykona¢ ze szczegdlng
staranno$cia. Nalezy pamieta¢ o tym, Ze za wylacznikiem przeciwporazeniowym
réznicowopragdowym przewdd ochronny PE nie moze mie¢ jakiegokolwiek potaczenia z
przewodem neutralnym N. Ponadto za wytgcznikiem nie wolno uziemia¢ przewodu
neutralnego N. Nie spetnienie tych wymogéw bedzie powodowa¢ btedne zadziatania
wylacznika.

1.14. Ochrona przeciwprzepieciowa

Przewidziano system ochrony urzadzen elektrycznych przed skutkami przepiec
spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami igczeniowymi w
oparciu o ogranicznik klasy I+II ograniczajacy przepiecia do wartosci <1.5 kV
zainstalowanymi w rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. W pozostatych rozdzielnicach
stosowac ograniczniki o II stopniu ochrony.

W  torach sygnatowych kamer dozorowych zastosowa¢  ochronniki
przeciwprzepieciowe klasy I+II w miejscu wejScia przewodéw do budynku.



2. Obliczenia techniczne

2.1. Obliczenia oswietlenia

Dobor ilosci opraw przeprowadzono przy pomocy programu DIALUX zaktadajgc wsp.

odbicia 0,7; 0,5; 0,2 (sufit; Sciany; podfoga) i wsp. zapasu 1,3. Wszystkie obliczenia
wykonywane przy zastosowaniu zrédet swiatta marki LUG.

2.2.Bilans mocy

Nazwa fo wsp. Moc Napiecie |wsp. |Prad
obwodu zainstalowana jednoczesnosci zapotrzebowana V] mocy | [A]
(kW] [kw]
1.0 RG 87,74 0,5 40,00 400 0,85 |68,01
1.1 Oswietlenie 4,94 0,7 3,60 230 0,85 |[25,27
ol 0,20 0,5 0,10 230 0,85 |1,03
02 0,30 0,6 0,18 230 0,85 |1,54
03 0,30 0,6 0,18 230 0,85 |1,54
o4 0,40 0,6 0,24 230 0,85 |2,05
05 0,30 0,6 0,18 230 0,85 |1,54
06 0,20 0,6 0,12 230 0,85 [1,03
o7 0,10 0,6 0,06 230 0,85 |0,52
08 0,40 0,6 0,24 230 0,85 |2,05
09 0,30 0,6 0,18 230 0,85 |1,54
010 0,10 0,6 0,06 230 0,85 |0,52
ol1 0,30 0,6 0,18 230 0,85 |[1,54
012 0,40 0,6 0,24 230 0,85 |2,05
1.2 TO 1,64 1,0 1,64 400 0,85 |2,79
ol 0,36 1,0 0,36 24 0,85 [10,21
02 0,36 1,0 0,36 24 0,85 (10,21
o3 0,36 1,0 0,36 24 0,85 [10,21
o4 0,36 1,0 0,36 230 0,85 |1,85
05 0,20 1,0 0,20 230 0,85 |1,03
1.3 Gniazda 28,00 0,3 9,50 400 0,85 |47,61
gl 2,00 0,4 0,80 230 0,85 [10,24
g2 2,00 0,4 0,80 230 0,85 [10,24
g3 2,00 0,4 0,80 230 0,85 |10,24
g4 2,00 0,4 0,80 230 0,85 |10,24
g5 2,00 0,4 0,80 230 0,85 [10,24
g6 2,00 0,4 0,70 230 0,85 [10,24
g7 2,00 0,3 0,60 230 0,85 [10,24
g8 2,00 0,3 0,60 230 0,85 |10,24




g9 2,00 03 0,60 230 0,85 |10,24
g10 2,00 03 0,60 230 0,85 [10,24
g11 2,00 0,3 0,60 400 0,85 |3,41
g12 2,00 0,3 0,60 400 085 |3,41
g13 2,00 03 0,60 400 0,85 (3,41
gkl 1,00 03 0,30 400 085 (1,71
gk2 1,00 03 0,30 400 085 (1,71
14 |Yrzadeenia g g4 0,5 15,90 400 0,85 |54,07
sanitarne
Podgrzewacze |, o 0,5 8,75 400 0,85 [29,76
wody
ESP2 z baterig | 8,80 0,5 4,40 230 0,85 45,02
Centrala |5 0,5 1,50 400 0,85 (511
wentylacyjna
AGREGAT 2,50 0,5 1,25 400 0,85 |4,26
15 Ei':‘::hmmg" 20,00 0,5 10,00 400 0,85 [34,01
1.6  |Rkotlowni |7,00 0,3 23 400 0,85 (11,91
1.7 Rezerwa 2,00 0,0 0,00 230 0,85 [10,24

2.3. Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotycza
zabezpieczen.

e prad obliczeniowy szczytowy obwodu,
e sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobdr zabezpieczen,

sprawdzenia doboru przewodow, kabli

Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:

e sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia.

2.3.1. Wyniki obliczen

i

Prady szczytowe obwod6éw nie przekraczajg wartosci znamionowych zabez-
pieczenn i obcigzalnosci dtugotrwatej przewodéw, wielkoSci zabezpieczen za-

pewniajg prawidtowa ochrone przewodow,

Przekroje przewodéw s3 wieksze od minimalnych wymaganych z punktu ob-

cigzalnosci zwarciowe;j,

Samoczynne wytaczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikéw jest spetnione
przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanc;ji petli zwarcia Zs,

Najwiekszy procentowy spadek napiecia wynosi 4%.
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3. Uwagi koncowe

Prace zewnetrzne i przy instalacji odgromowej wykonywac po
wczesniejszym uzgodnieniu z PGE Dystrybucja S.A.

cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami,
warunkami technicznymi,

do wykonywania instalacji nalezy stosowac¢ materiaty i urzadzenia
posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty,

po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajacych
prawidtowo$¢ wykonania instalacji. Badania udokumentowa¢ protokotem i
przekaza¢ Inwestorowi.

Projektant:

mgr inz. Szymon Bietaga

upr. proj. w specj. inst. elektryczne
bez ograniczen
PDL/0143/POOE/12
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4. Rysunki techniczne

Rys. E-1  |Schemat zasilania

Rys. E-2 | Rzut parteru, Instalacja gniazdowa i o§wietleniowa
Rys. E-3 | Rzut poddasza, Instalacja gniazdowa i oSwietleniowa
Rys. E-4  |Rzut dachu - instalacja odgromowa i fotowoltaiczna
Rys. E-5  |Schemat ZK+WP

Rys. E-6  |Schemat rozdzielnicy RG

Rys. E-7 | Schemat rozdzielnicy TO

Rys. E-8 | Schemat rozdzielnicy R-Kottowni
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