Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Suchodolinie

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku

Budynek uzytecznosci publicznej | 1.2 Rok budowy 1962

1.4 Adres budynku

1.3 Inwestor Inwestor:

.. | Gmina Dgbrowa Biatostocka
(nazwa lub imi¢

adres do kod 16 — 200

korespondencii, | mjejscowos¢: Dabrowa Bialostocka
PESEL)

i A Suchodolina 1
i nazwisko, ul. Solidarnodci 1 kod 16 — 200

miejscowos¢: Dabrowa

Bialostocka

wojewodztwo: podlaskie wojewddztwo: podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
00-002 Warszawa, ul. Swietokrzyska 20
Oddziat w Biatymstoku

15-337 Biatystok, ul. Putaskiego 17 lok. U2
tel./fax /85/ 743 58 45

REGON: 010691500 NIP: 526-00-40-341

posiadane kwalifikacje, podpis:

3. Imig, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu,

dr inz. Wiestaw Sarosiek
ul. Skrzatow 27

. Puf 71313/0
tel. /85/ 74 35 845 kom. 0603 740 876 lsaLc'"'t mﬁ g
audytor KAPE S.A. nr 007 3Bl

15-151 Biatystok U rewnignig P"ﬁlek y Sarosiog
Pesel: 57022101699 BL/14/91; 5 ,,‘;W'{,' %ﬁ'&?&‘{ﬁfe

ei‘vcznv nr 007
.. g{ 1a. O", -)7

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakre(s{ prac, posiadane kwalifikacje

. . Posiadane kwalifikacje
.. . Zakres udzialu w opracowaniu
Lp Imie i Nazwisko audvtu energetycznego (w tym ew.
ytu getyczneg uprawnienia)
1. |dr inz. Ewa Oldakowska Obhczem.a zapotrzebO\‘;van}a
na cieplo. Optymalizacja
termomodermizacji przegréd
budowlanych. Opis instalacji c.o.
oraz  c.w.u.  Modernizacja
instalacji c.o.
S. Miejscowosé: Bialystok data wykonania opracowania: luty 2021 rok
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed Stan po
1. Dane ogélne termomodernizac | termomodernizac
ia i
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnaciji czgéciowe podpiwniczenie + I
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [mj] 1714,10
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m7] 570,50
5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] —
6 Udzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych L
_ | w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
7. | Liczba lokali mieszkalnych —
8. piczba ogéb uzytkujacych budynek (Ygcznie) uczniowie 570,50
i pracownicy
9. | Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej pgi gkrtzr;?;;:e p:;le%(rztr;vc‘:l::e
) kottownia na wlasna kotlownia
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku biomase  nagaz
(ciekty — propan)
11. [ Wspétezynnik ksztattu A/V [1/m] 0,85
12. | Inne dane charakteryzujace budynek —
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budov[vvl:;/lzfn 101 tersl::::;ll:::eefni- termfrtril:dl:: :nizac
zacjq ji
1. Sciany Zzewngtrzne piwnic 1,928; 1,066; 0,361; 0,314;
Ug = 1,540 Uy = 0,345
2. éciany zewnetrzne nadziemia 0,402 0,160
3. | Stropodach niewentylowany 1,541 0,145
4. [Okna 0,900 0,900
5. | Drzwi zewnetrzne 1,300 1,300
3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,70 0,91
2. | Sprawno$é przesyltania 0,80 0,90
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. [ Sprawno$¢ akumulacji 0,90 0,90
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. | Sprawno$é przesytu 1,00 1,00
3. | Sprawno$¢ wykorzystania 1,00 1,00
4. | Sprawno$é akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
nawiewniki nawiewniki
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza podokienne/ kanaty | podokienne/ kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3. [ Strumieni powietrza wentylacyjnego [m*/h] 1 327,00 1 327,00
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w zaleznosci ) w zalezno$ci )
4. | Liczba wymian (1| e | ol
(zal. Z1.1) (zak. Z1.1)
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 70,83 34,60
Obliczeniowa max. moc cieplna systemu grzewczego na
2. - 4,68 4,68
przygotowanie c.w.u. [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 496,67 177,44
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania 127981 750.88
" | budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o. [GJ/rok] i “
5. Obliczeniowe érednie zuzycie energii do przygotowania 17,45 17,45
c.w.u. [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego, na przygotowanie c.o. 1
" | (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych o T
obliczeniowych bilansu ciepla) [GI/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
7. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 241,80 86,40
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 623,14 126,54
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m”-rok)]
Udziat odnawialnych zrodet energii [%%] 0,00 0,00
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Oplataza 1 GJ nac.o. [z/GJ] 22,06 74,21
2. |Oplata za 1 GJ na c.w.u. [zV/GJ] 180,56 180,56
3. |Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na c.o. [zZMW/m-c] — —
4. | Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na c.w.u.  [zZFMW/m-c] 4 391,10 4 391,10
5. | Oplata abonamentowa na c.o. [zt/pkt.pom./m-c] — —
6. | Oplata abonamentowa na c.w.u. [z¥/pkt.pom./m-c] 25,56 25,56
7. | Optata za podgrzanie 1 m" wody uzytkowej [zt/m'] 20,95 20,95
8. | Oplata roczna za c.0. i c.w.u. [z4/rok] 46 732 58 486
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 303 005,00
Planowane koszty catkowite [z1] 303 005,00
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%]
Premia termomodernizacyjna [zt 48 480,80
Roczna oszezedno$é kosztoéw energii ? [zt/rok] 22 947,00

9, Inne

Wraz zrealizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE—/ NIE ZOSTANIE
zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego Zrédia energii w postaci ukladu fotowoltaicznego o mocy
szczytowej 50 kWp.

Z audytu energetycznego WYNIKA / MNIE—WYMIKA, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg
speiaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.
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Uwaga:

D Brak pomiaru zuzycia ciepta w analizowanym budynku.

Y Wielkosé oszczednosci wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: obliczeniowych mocy cieplnych,
obliczeniowych wartoéci temperatur wewnetrznych w budynku oraz warunkéw standardowego sezonu
8rzewczego.

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWA-
NIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

Dostepna dokumentacja projektowa:

— koncepcja modernizacji i remontu Szkoty Podstawowej w Suchodolinie opracowana przez
Terenowy Zespét Ustug Projektowych w Dabrowie Bialostockiej, Dabrowa Bialostocka,
1988r.,

— audyt energetyczny budynku wykonany przez NAPE S.A., Oddzial w Biatymstoku,
w marcu 2018 r.

Inne dokumenty;

— aktualne ceny no$nikéw energii, na podstawie faktur za ostatni sezon grzewczy — koszt
opalu - drewna,
— aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firm budowlano-instalacyjnych.

Osoby udzielajace informacji:

— dyrektor Szkoty Podstawowej w Suchodolinie — mgr Celina Olenderek

Data wizji lokalnei:
— 20 lutego 2018.

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) stanowiace ograniczenia zakresu mozliwych

usprawnien:

— obnizenie kosztéw eksploatacji z tytutu ogrzewania budynku,

— wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pasdstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,

— spelnienie przez budynek wymagan ochrony cieplnej budynku, ktére obowigzujg w Polsce
od 1 stycznia 2021 r. (wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013
I. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie),

— nalezy przewidzie¢ docieplenie przegrod zewnetrznych w budynku ($ciany zewnetrzne,
stropodach niewentylowany),

— nie nalezy przewidywa¢ wymiany okien i drzwi wejéciowych do budynku,

— nalezy przewidzie¢ wymiane instalacji c.0. na nows instalacje bez wymiany grzejnikow.

Zadeklarowany maksymalny udzial wlasny na pokrvcie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$é kredytu mozliwego do zaciagniecia:

— wkiad wlasny inwestora w wysokosci 0,00 % planowanych kosztéw catkowitych,
— wartos¢ kredytu: 100,00 %, nie powinna przekroczy¢ 350 000,00 zi
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogélne o budynku

Gmina Dabrowa Bialostocka

ul. Solidarnosci 1

kod 16 — 200 miejscowos¢: Dabrowa Biatostocka
wojewddztwo: podlaskie

Wlasnos$¢

Przeznaczenie budynku | szkolny

Suchodolina 1
Adres kod 16 — 200 miejscowo$¢: Dabrowa Biatostocka
wojewddztwo: podlaskie

Rodzaj budynku uzyteczno$ci publicznej
Rok budowy 1962 Rok zasiedlenia 1963
Technologia budynku | tradycyjna
K 8. Powierzchnia
ok.
1. Powierzchnia zabudowy (m?%) 650.00 uzytkowa ogrzewanej 570,50
’ cze¢Sci obiektu
Ok. 9. Liczba klatek
2. Kubatura obiektu (m®) e e —
2 000,00 schodowych
3. Kubatura ogrzewanej czesci obiektu R - czesciowe
() 1714,1 | 10. Liczba kondygnacji podpiwniczenie + I
4. Powi T vtk ieszkan 11. Wysokoéc’ - 2,50 (piwnice),
. Powierzchnia uzytkowa mieszkan ] o Koudrenseiil - 3,10parteri
(m ) ] kondygnacje
Swietle (m) powtarzalne).
5. Powierzchnia poddasza (m?) — 12. Liczba os6b (§r.) 17
6. Powierzchnia netto budynku (m? | 570,50 [13. Liczba mieszkan o
7. Powierzchnia ustugowa pomieszczen 14. Obiekt L.
) 2 — Al czg$ciowo
ogrzewanych (sklepy, itp.) (m") podpiwniczony

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczong dokumentacje techniczng (rzuty oraz przekrdj budynku) zawiera
zalacznik Z3. Ponizej przedstawiony zostal szkic usytuowania budynku wzgledem stron
$wiata.

-

Suchodolina 1

t‘ i N
Rysunek 1. Usytuowanie obiektu wzgledem stron swiata.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementow

Analizowany budynek to budynek jednokondygnacyjny z czesciowym
podpiwniczeniem, ktéry zostal wybudowany w technologii tradycyjnej w latach
szes¢dziesiatych ubieglego wieku.

Budynek posiada $ciany betonowe (piwnice) oraz sciany murowane z betonu
komorkowego (czg$¢ nadziemna). Nad budynkiem stropodach niewentylowany.

Stolarka okienna i drzwiowa w budynku jest w bardzo dobrym stanie technicznym.
Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych wymienionych w powyzszym opisie
znajduje si¢ w zatgczniku nr 1.

4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. Obliczenia
wykonano przy pomocy programu komputerowego Audytor 6.7 (dla danych
meteorologicznych ze stacji Bialystok).

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zgodnie z- normg PE-EN ISO
12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego”.

Dodatkowo wykorzystano nastg¢pujace normy i rozporzadzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytméw oceny oplacalnosci przedsiewziecia termo
modernizacyjnego (Dz.U. z 2009 r. Nr 43, poz. 346 z pozn. zm. - Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzesnia 2015 r. w sprawie szczegblowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czedci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego) oraz
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie
W sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2020, poz. 879),

— Aktualne Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie,

— PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczer”,

— PN-83/B-03430Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosei publicznej”.

Wyniki obliczen przedstawiono ponize;:
— szczytowa moc grzewcza

(zapotrzebowanie na moc cieplng z obliczef) ............oeeeveeernnn.... Qmoc = 70,83 kW
— roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku............ Qu = 496,67 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

po uwzglednieniu sprawnosci SYStEmMuU €.0. ...covevvreververerererenennn, Qs =1 279,81 Gl/rok
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Koszty energii cieplnej
Oplaty ponoszone przez odbiorce energii cieplnej, na potrzeby c.o. przed
termomodernizacji budynku wynoszg:

— oplata za cieplo, bez uwzglednienia sprawnosci wytwarzania — 22,06 z/GJ,
— oplata za cieplo, z uwzglednieniem sprawnos$ci wytwarzania — 31,51 zl/GJ.
Podane ceny sg cenami brutto.

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Skrécong charakterystyke systemu grzewczego przedstawiono ponizej.

Typ instalacji c.o. dwururowa, pompowa, z rozdzialem dolnym
Parametry pracy instalacji c.o. na poziomie 85/70 °C

Przewody w instalacji c.o. stalowe czarne 1aczone przez spawanie
Grzejniki

Typ czlonowe zeliwne

Zawory termostatyczne brak (stare zawory bez mozliwosci regulacji)
Ilo§¢ dni ogrzewania w tygodniu 7 dni

Tlo§¢ godzin ogrzewania w ciggu doby 24 godziny (bez ostabien)

Istniejaca instalacje¢ mozna scharakteryzowa¢ wspolczynnikami —sprawnosci
przedstawionymi w tabeli.

Wyszczegoélnienie wspolezynnika Wartos¢
1 2

Wytwarzania ciepla MNu,go = 0,70
Przesylania ciepta Niao = 0,80
Regulacji i wykorzysta systemu grzewczego Naeo = 0,77
Akumulacji ciepta Naso = 0,90
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Muo = 0,3881
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia wy = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby wgo = 1,00
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4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Skrécony opis instalacji c.w.u. przedstawiono w tabeli ponizej.

Rodzaj opisu Stan istniejacy
1 2
Sposob przygotowania c.w.u. elektryczne podgrzewacze wody

Przewody instalacji wody zimnej

doprowadzonej do elektrycznych podgrzewaczy stalowe ocynkowane faczone na gwint,

Opomiarowanie wodomierz wody zimnej

Roczne zuzycie cieplej wody cieplej

(dane projektowe ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
iRozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii 140 m>
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czgSci  budynku oraz  $wiadectw  charakterystyki
energetycznej)

Srednie roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Wynoszace
17,45 GJ/rok wyliczono w zalaczniku Z 1.2.

Istnicjaca instalacje c.w.u. mozna scharakteryzowaé wspéiczynnikami sprawnosci
przedstawionymi w tabeli ponize;j:

Wyszczegolnienie wspélczynnika Wartos¢
I 2
Wytwarzania ciepta Nw,go = 0,99
Przesylania ciepla Nw.ao = 1,00
Akumulacji ciepta Nwsso = 1,00
Sprawno$¢ wykorzystania Nwseo = 1,00
Sprawnos¢ catkowita Nw,o = 0,99

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa si¢ za pomoca wentylacji grawitacyjnej gdzie
naplyw powietrza nastepuje przez stolarke okienna i drzwiowg, a usuwanie przez kanaly
wentylacyjne.

Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej”. Wynosi on 1 327,0 m*h (obliczenia
zamieszczono z zalaczniku Z1.1).
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4.8. Charakterystyka zrédla ciepla

Ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania przygotowywane w kotlowni na biomasg,
w ktérej zrédtem ciepta jest kociol typu HDG Bawaria 80. Opatem jest drewno. Kociot
pracuje w trybie automatycznym — transport paliwa, rozpalanie, spalanie, odpopielanie
odbywa sie automatycznie. Proces spalania regulowany jest wedlug wskazan sondy Lambda.
Kociol ma phynnie regulowang moc kotla w zakresie 30-100% mocy. Pracg catej technologii
steruje regulator kotla sterujacy praca kotla (uruchamianiem i wygaszaniem) i jego osprzgtu -
podajnikami paliwa, pompa mieszajaca kotla, napedem zaworu mieszajacego podnoszenia
temperatury wody powrotnej, wentylatorem wyciagowym spalin oraz ukfadem
automatycznego odpopielania.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Przegrody zewn¢trzne

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 5 lipca 2013 roku
wymagania odnosnie racjonalizacji zuzycia energii uznaje si¢ za spelnione, jesli przegrody
zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadaja wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej, powierzchnia okien spetnia odpowiednie wymagania oraz wartos¢ wskaznika EP dla
budynku jest mniejsza od warto$ci maksymalnej.

Poniewaz wspélczynniki przenikania ciepla przegréd niniejszego budynku
przekraczajg aktualnie wymagane wartosci, budynek nie spelnia aktualnych wymagan
odnosnie racjonalizacji uzytkowania energii.

5.2. System grzewczy

Na podstawie wizji lokalnej oraz z informacji udzielonych przez Inwestora stwierdza
sig, ze istniejaca instalacja wewnetrzna c.o. jest w bardzo slabym stanie technicznym.
Istniejace zawory przygrzejnikowe nie spelniaja swojej funkeji. Instalacja c.o. charakteryzuje
sig duza bezwladnoscia cieplng. Przewody posiadaja duza $rednice. Na przewodach
poziomych brak izolacji termicznej. Powoduje to spadek wydajnosci cieplnej instalacji c.o.
i niskg sprawnos¢ instalacji c.o.

Zgodnie z Zyczeniem Inwestora w audycie uwzglg¢dniono wymiang instalacji stare;
centralnego ogrzewania na nows instalacje centralnego ogrzewania bez wymiany grzejnikow.
Nowe przewody nalezy zaizolowaé otuling termoizolacyjna. Do odpowietrzenia instalacji c.o.
nalezy zastosowaé odpowietrzniki automatyczne.

Zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy.

Lp.| Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
: Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne
Przegrody zewngtrzne budynku. Maksymalne warto$ci wspélczynnika

Przegrody zewnetrzne budynku maja wysokie | U [W/(m*K)] po termomodemnizacji wg WT,
wartosci  wspdlczynnika przenikania ciepla|ktére  obowigzuja od 1  stycznia

L | U Wi K)]: 2021 r.:
o Sciany piwnic............... U=1,928; 1,066 |- $ciany - U= 0,20 (przy t=16°C),
e Sciany nadziemia.................... U=0,402, |- .dachy, strqpodach i . stropy  pod
e stropodach niewentylowany...... U=1,541, | nicogrzewanymi poddaszami - U =015
(przy 1t16°C).
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Okna o wspélczynniku U = 0,90 W/(m?K).

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
2. Olna Nie przewiduje si¢ wymiany.

Drzwi wejsciowe

3. |Drzwi wejéciowe o wspotezynniku U=1,30 | Nie przewiduje si¢ wymiany.
W/(m*K).
Instalacja cieplej wody uzvtkowej
4. | Ciepla woda przygotowywana w elektrycznych | Nie przewiduje sig zmian w instalacji c.w.u.
podgrzewaczach wody.
Podwyzszenie sprawnosci instalacji
System ogrzewania centralnego ogrzewania - wymiana starej
5. |Instalacja c.o. stara, o duzej bezwladnodci|instalacji c.o. na nowa, z pozostawieniem

cieplnej, z przewodami o duzych érednicach, | istniejacych grzejnikéw. Wymiana Zrédla

tradycyjna, zasilana z kotlowni na biomase.

ciepla na nowy kociot gazowy ze zbiornikiem
gazu.

6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposéb realizacji
1 2 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda BSO
/obecnie ETICS/ (z warstwa np. styropianu), zas
1 Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie | $cian piwnic zaglebionych W gruncie

przez sciany zewnetrzne budynku.

styropianem  ekstrudowanym lub  innym
odpornym na oddziatywanie wody od strony
zewngtrznej po ich odkopaniu.

Zmniejszenie strat ciepla przez stropodach
niewentylowany.

Ocieplenie  stropodachu plytami z wekny
mineralne;j.

Podwyzszenie sprawnosci instalacji
wewngetrznej centralnego ogrzewania

Przewiduje si¢ wykonanie nowej instalacji
centralnego ogrzewania z pozostawieniem
istniejacych  grzejnik6w, montaz zawordw
termostatycznych na  kazdym  grzejniku,
wykonanie  izolacji termicznej iregulacje
hydrauliczng  instalacji c.0. Przewiduje si¢
réwniez wymiang istniejacego zrédla ciepla na
kociol za gaz ciekly (propan).

Wykonanie niezbednej dokumentacji
technicznej kottowni oraz instalacji c.0. w celu
okreslenia nastaw zawordéw termostatycznych,
wykonania regulacji hydraulicznej instalacji c.o.
po zmniejszeniu projektowego obcigzenia
cieplnego w budynku, w wyniku
przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych
zgodnie z optymalnym wariantem
termomodernizacji.

Wybor materiatu, z jakiego ma byé wykonana
instalacja c.o. i rozwigzai kotlowni nalezy do
projektanta instalacji c.o.
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7.  OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng

Do usprawniefi termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audycie energetycznym
nalezg:

1) Usprawnienia dotyczace bryly budynku (zmniejszajace straty ciepta przez przenikanie
i wentylacje):
a) docieplenie $cian zewnetrznych piwnic i czgsci nadziemnej budynku,
b) docieplenie stropodachu niewentylowanego.
2) Usprawnienia dotyczace systemu grzewczego budynku (zmniejszajgce zuzycie ciepta):
a) wymiana zrodta ciepla i instalacji c.o. (z pozostawieniem istniejacych grzejnikow).

7.2. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na cieplo

Przy okre$laniu optymalnych usprawnien przyjgto nastgpujace dane:

00,127 eeresreermmmenieneeseeseenes 31,51 zt/GJ (z uwzglednieniem sprawnosci wytwarzania)

B20 ceereenraeesrennrnsessnseseennonenes -22,00 °C

two 8,00 eeverveennes 8,00°C* (do optymalizacji docieplenia $cian zewnetrznych piwnic),

two 19,00 cerersesenee 19,00°C* (do optymalizacji docieplenia $cian zewnetrznych nadziemia

i stropodachu niewentylowanego),

Sd g00.ceeeereernee 1 404,40 dzien-K/rok,
Sd 19,0000 cesesenses 3 863,40 dzien-K/rok.

*wartos$ci $rednie wazone liczone powierzchniami.

7.2.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstwy izolacji termicznej
w przegrodach zewnetrznych

Uwaga: Po ustaleniach z Inwestorem przyjeto wymagania dotyczqce izolacyjnosci cieplnej
przegréd zgodne z warunkami technicznymi, ktére obowiqzujq od 1 stycznia 2021r.
W przypadku materialéw przyjmowanych do ocieplenia o lepszych lub gorszych
parametrach cieplnych nalezy przeliczyé grubos¢é warstwy ocieplajgcej. Przyjety
w audycie rodzaj materiatu docieplajqcego przy szczegblowej inwentaryzacji mozna
ewentualnie zamieni¢ na inny, ale spelniajgcy wymaganq minimalng wartosé oporu
cieplnego po termomodernizacji.

Sciany zewne¢trzne piwnic

Stan istniejacy: U = 1,540 W/(m?K)* — érednia wazona powierzchniami dla $cian piwnicy:
zewngtrznej nadziemia oraz $ciany w gruncie (ze wspolczynnikéw 1,928 i 1,066 W/(m’ K))
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Dodatkowa izolacja: A = 0,04 W/m-K (styropian, cokét metoda ETICS /BSO/, dawniej
»lekka-mokra” oraz $ciany zaglgbione w gruncie: styropian ekstrudowany lub inny odporny
na oddziatywanie wody.

Powierzchnia przegrody: 79,30 m®.

Powierzchnia do docieplenia: 91,20 m?,

Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu
zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego
przedsiewziecia z podatkiem VAT.

Grubosé opt. 5| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | =
U= 0,61 | 0,53 | 047 | 0,417 | 0,38 | 0,345 | 032 | wim’*k)
AR 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 225 | 2,50 | en’*&yw
Koszt jednostkowy = 167,80 | 172,25 | 176,70 [ 181,15 | 185,60 | 190,05 | 194,50 | zim’
N,={ 15303 15709 [ 16 115 | 16521 [ 16927 [17333 | 17 738 | #
SPBT = 54,11 | 51,17 | 49,50 | 48,55 | 48,06 | 47,87 | 47,90 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono cene materialu oraz robocizne (z uwzglednieniem
kosztéw zwigzanych z dociepleniem Scian ponizej powierzchni terenu). Przy ustalaniu powierzchni
do docieplenia uwzgledniono docieplenie §cian ponizej 1m oraz uwzgledniono dodatek na obrobki w wysokosci
15%.

Optymalna pod wzgledem ekonomicznym grubos¢é docieplenia zapewniajaca
jednocze$nie wymagang minimalng warto§¢é wspblczynnika przenikania ciepla $cian
zewngtrznych wg Warunkéw Technicznych, ktére obowigzuja od 1 stycznia 2021 r.,

Ucmax = 0,45 W/(m>K) (przy 8°C < t;< 16°C), wynosi 9 cm.

Koszt catkowity docieplenia scian zewngtrznych piwnic wyniesie:

91,20 m” x 190,05 z¥/m?= 17 333 zi.

Sciany zewnetrzne czesci nadziemnej budynku

Stan istniejacy: U= 0,402 W/(m*K)

Dodatkowa izolacja: 4 = 0,040 W/m-K (styropian, metoda ETICS / BSO, dawniej ,,lekka-

mokra”).

Powierzchnia przegrody: 348,40 m>.

Powierzchnia do docieplenia: 452,90 m?.

Wartos¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu
zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego
przedsiewziecia z podatkiem VAT,

Grubosé opt.4 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | m
U5 0,20 | 0,18 | 0,167 | 0,160 | 0,154 | 0,148 | 0,143 | W/m’*K)
AR= 2,50 | 3,00 | 3,50 [ 3,75 | 400 | 425 | 450 | ev”w
Koszt jednostkowy = 145,00 | 154,00 | 163,00 [ 167,50 | 172,00 | 176,50 | 181,00 | z/m’
N, 65671 |69 747 | 73 823 | 75861 | 77899 | 79937 [ 81975 | =
SPBT | 88,94 | 86,61 | 85,73 | 85,66 | 85,77 | 86,03 | 86,41 | lat
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Uwagi: Uwzgledniono, przy grubo$ciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscia
zastosowania dtuzszych kolkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docieplenia pomnigjszono
powierzchnie elewacji o powierzchni¢ otworéw okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek
na docieplenie ociezy i obrobki w wysokosci 30% oraz uwzgledniono koszt rusztowan.

Optymalna pod wzgledem ekonomicznym grubo$¢ docieplenia zapewniajgca
jednoczesnie wymagang minimalng warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepla $cian
zewnetrznych wg Warunkéw Technicznych, ktére obowigzuja od 1 stycznia 2021 r.,
Ucmax = 0,20 W/(m>K) (przy t;> 16°C), wynosi 15 cm.

Koszt catkowity docieplenia §cian zewngtrznych czesci nadziemnej budynku
wyniesie:;

452,90 m* x 167,50 z#/m? = 75 861 zl.

Stropodach niewentylowany
Stan istniejacy: U= 1,541 W/(m*K)

Dodatkowa izolacja: A = 0,040 W/m-K (plyty z welny mineralnej).
Powierzchnia przegrody: 531,70 m>.
Powierzchnia do docieplenia: 531,70 m®.

Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu
zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych zwiqzanych z wykonaniem tego
przedsiewziecia z podatkiem VAT.

Gruboséopt. 4 0,21 | 022 | 023 | 024 | 0,25 | 026 | m
U= 0,17 | 0,16 | 0,156 | 0,150 | 0,145 | 0,140 | W/m™*K)
AR 525 | 550 | 575 | 6,00 | 625 | 6,50 | m™*Kyw
Koszt jednostkowy 4 255,00 | 260,00 | 265,00 | 270,00 [ 275,00 | 280,00 | z¥/m’
N, -|135 584[138 242[140 901|143 559/146 218|148 876| =
SPBT - 17,68 | 17,93 | 18,20 | 18,46 | 18,73 | 19,00 | /s

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne.

Oplacalna ekonomicznie grubo$¢ docieplenia wynosi 21 cm, jednakze ze wzgledu
na koniecznoéé zapewnienia wymaganej minimalnej wartosci wspotczynnika przenikania
ciepla stropodachéw i stropéw pod nieogrzewanymi poddaszami wg Warunkow
Technicznych, ktére obowigzuja od 1 stycznia 2021 1., Ugpexr = 0,15 W/(mz-K)
(przy t;> 16°C), przyjeto 26 cm ocieplenia.

Koszt calkowity docieplenia stropodachu niewentylowanego wyniesie:

531,70 m® x 275,00 zt/m’*= 146 218 zl.
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7.2.2. Okreslenie usprawnienn termomodernizacyjnych dotyczacych przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Ze wzgledu na przeznaczenie budynku - nie przewiduje si¢ modernizacji instalacji cieplej
wody uzytkowej.

7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnienn wedlug rosnacej wartosci SPBT

Wybrane (w pkt. 7.1.) i zoptymalizowane (w pkt. 7.2.1.) ulepszenia
termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku
zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzieé
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji uszeregowano w tabeli
wedlug rosngcej wartosci SPBT.

A o OF Planowany SPBT
Rodzaj i zakres usprawnienia :
Lp. A . koszt robét
termomodernizacyjnego (4] [lata]
1 2 3 4
1 Nowy kO(?lO‘I gazowy + nowa instalacja centralnego 53593 4,40
ogrzewania
2 | Docieplenie stropodachu niewentylowanego 146 218 18,73
3 | Docieplenie scian zewnetrznych piwnic 17 333 47,87
4 | Docieplenie $cian zewnetrznych nadziemia 75 861 85,66

7.3. Wybér optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych
sprawnoS$¢ systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawnien systemu grzewczego, ich kosztéw i efektow

Koszt Zmienione
Lp. Rodzaj usprawnienia (1] wspolczynniki
sprawnoSci
1 2 3 4

Wymiana instalacji c.0. z pozostawianiem istniejacych
grzejnikow,  montaz  zawor6w  termostatycznych Mg = 0,91
1 i powrotnych przy wszystkich grzejnikach; wymiana 53 503 _
" |pionéw i galgzek w instalacji c.o.; izolacja termiczna Ma= 0,90
przewodéw iregulacja hydrauliczna instalacji c.o. Ne = 088
Wymiana kotla na nowy na gaz ciekly (propan).

Calkowity koszt
Inwestycja / Materialy
zi
Kociot gazowy na paliwo ciekle (propan) + niezbedny osprzet 14 500
Cieplomierz wraz z elementami montazowymi — 1 szt. 1454
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Calkowity koszt
Inwestycja / Materialy
zk
Dodatki za wykonanie obej$¢ konstrukeyjnych, osadzenie tulei 432
ochronnych
Odpowietrzniki 216
Eacznie 16 602
Zestawienie kosztow
Materialy inst. c.0. (M) 16 602
Robocizna 18% od M (R) 2 988
Koszty posrednie Ko (64,36% od R): 1923
Koszty zakupu Kz (6,25% od M): 1038
Zysk 10,38% od R i Ko 307
Rurociggi stalowe ocynkowane zewngtrznie ¢ 15x1,2 mm 1763
na §cianach w budynkach niemieszkalnych
Rurociagi stalowe ocynkowane zewngtrznie ¢ 22x1,5 mm 1032
na $cianach w budynkach niemieszkalnych
Rurociagi stalowe ocynkowane zewnetrznie ¢ 28x1,5 mm 1525
na $cianach w budynkach niemieszkalnych
Rurociagi stalowe ocynkowane zewngtrznie ¢ 42x1,5 mm 1 050
na $cianach w budynkach niemieszkalnych
Zawor kulowy ¢ 15 405
Izolacja termiczna ¢ 15 494
Izolacja termiczna ¢ 22 473
Izolacja termiczna ¢ 28 700
Izolacja termiczna ¢ 42 675
Proba szczelno$ci instalacii ¢.o. w bud niemieszkalnych 738
z regulacja
Dokumentagcja techniczna instalacji c.o. 7 380
Prace budowlane 15 000
KOSZT CALKOWITY 53 593

Koszt kotla gazowego na paliwo ciekle (propan) wraz z niezbgdnym osprzetem oraz
kosztem wykonania nowej instalacji c.0. razem z niezbedng dokumentacjg techniczng
i pracami demontazowo — budowlanymi wyniesie okoto 53 593 zl.

7.3.2. Okreslenie optymalnego wariantu przedsi¢gwzig¢cia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplna systemu ogrzewania

OO,IZ co— 22,06 Z]:/GJ
QOco = 496,67 Gl/rok
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q()co= 70,83 kW

No= 0,3881
wip=1,00; wao= 1,00
Wi = 1,00; Wqa1 = 0,95

] Opis wariantu Q1co A Qreo Ne& | SPBT
P (wykaz usprawnien) T [GJd/rok] | [z¥/rok] | [z}] [1at]
1 2 3 4 S 6 i/
0. | Stan istniejacy — | 1279,81 — — —
Wykonanie nowe;j instalacji centralnego
ogrzewania, z pozostawieniem
|, |Istnicjacych  grzejnikéw.  Wymiana| o c\oc | 00 0 | 15186 | 53503 | 440
istniejgcego zrodla ciepla na kociot
gazowy, montaz zbiornika gazu
(w dzierzawie).

Koszt wykonania nowej instalacji c.0. wyniesie okoto 53 593 zl.

7.3.3. Zestawienie usprawnien skladajacych si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu ogrzewania

Zmiana wartosci

5 SRCZaIEpEanlicnA wspoélczynnikow sprawnosci
1 2 3
1. | Wytwarzanie ciepta Nug = 0,70 - 0,91
2. |Przesylanie ciepta Nua = 0,80 — 0,90
3. [Regulacja systemu ogrzewania Nue = 0,77 — 0,88
4. | Akumulacji ciepla Nus = 1,00

Sprawno$¢ catkowita systemu

5. nu = 0,3881 — 0,6486
N =MNug MHd- Mae - NHs
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie _

6. . W= 1 ,OO
tygodnia

7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa= 1,00 > 0,95

7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:
1. Okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych,
2. Oceng wariantdw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem speienia
wymagan ,,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw” z dnia 21 listopada
2008 roku,
3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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7.4.1. Okre$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrotowe okre§lenia dotyczace usprawnien
wymienionych w pkt. 7.2.1.17.3.2.:
— $ciany piwnic,
— $ciany nadziemia,
— stropodach niewentylowany,
— instalacja c.o. (bez grzejnikow) i Zrédlo ciepla.

Rozpatrywane sg nastepujgce warianty wymienione w tabeli ponize;.

Nr
gL Skrotowy zakres prac

1 2

! $ciany nadziemia, §ciany piwnic, stropodach niewentylowany, instalacja c.o.
(bez grzejnikow) i zrédlo ciepla

’ $ciany piwnic, stropodach niewentylowany, instalacja c.o. (bez grzejnikow)
i zrodlo ciepla

3 stropodach niewentylowany, instalacja c.o. (bez grzejnikéw) i zroédlo ciepta

4 instalacja c.o0. (bez grzejnikow) i zrédlo ciepta

7.4.2. Obliczenie poszczegélnych wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
O0,lz co 22,06 /G

00,12 cwu 180,56 zt/GJ
Oo,1m owu =4 391,10 Z/MW/m-c
AO’] cwu= 8,52 Zl/m-C

Quco = 496,67 Gl/rok
Qoowu = 17,45 Gl/rok

Qoo = 0,07083 MW
qdo,1cwu = 0,00468 MW

Mo = 0,3881
wi = 1,00; wgo = 1,00
Wi = 1,00; Wd1 = 0,95

Queo’” =1 279,81 GJ/rok

Qor = 46 732 zh/rok - (koszt eksploatacji budynku ustalono dla mocy obliczeniowych, warunkow
standardowego sezonu ogrzewczego oraz obliczeniowych wartosci
temperatur wewnetrznych w budynku)
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Nr Q1o Qiew Qi Qico Qi AQ, N* | SPBT | NPV
war. |[GJ/rok] [GJ/rok] L [GI/rok]| [MW] | [zV/roK] | [z¥/rok] [zH [1at] [z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 177,44 | 17,45 | 0,6486 | 259,88 |0,03460| 23 785 | 22 947 |303 005 13,20 | 15157
2 205,38 | 17,45 | 0,6486 | 300,80 |0,03828| 26 822 | 19 910 |227 144 11,41 | 48910
3 215,48 | 17,45 | 0,6486 | 315,59 (0,03878| 27919 | 18 813 |209 811 11,15 | 51 033
4 496,67 | 17,45 | 0,6486 | 727,42 |0,07083 | 58 481 - 63 593 - -226 494

* naklad na przedsigwzigcie termomodernizacyjne powickszono o koszt wykonania audytu energetycznego,
projektu oraz nadzoru rob6t w wysokosci 10 000 zt
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Audyt energetyczny budynku Szkotly Podstawowej w Suchodolinie

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Po uwzglednieniu wytycznych inwestora przyjgto za optymalny wariant nr 1,

obejmujgcy nastepujace usprawnienia:

~docieplenie $cian zewnetrznych piwnic i czgsci nadziemnej budynku,
—docieplenie stropodachu niewentylowanego,
-wykonanie nowej instalacji c.o. (bez grzejnikéw) i Zrédto ciepla.

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robdt

W ramach wariantu 1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé

nastepujgce prace:

1.

Ociepli¢ $ciany zewnetrzne piwnic budynku warstwg izolacji termicznej o oporze
cieplnym R =225 m>K/W (np. cze$é nadziemna warstwg styropianu grubosci 9 cm
i A=0,04 W/(m-K), czes¢ zaglebiona w gruncie na 1,0 m: przyklejenie styropianu
ekstrudowanego, po odkopaniu $cian, o grubosci 9 cm i A =0,04 W/(m-K)). Koszt
ocieplenia 91,20 m” tych $cian wyniesie 17 333 zk.
Ociepli¢ $ciany zewnetrzne czedci nadziemnej budynku warstwa izolacji termicznej
o oporze cieplnym R =3,75 m>K/W (np. warstwg styropianu grubosci 15 cm
o 4 =10,040 W/m-K). Koszt docieplenia 452,90 m? tych $cian wyniesie 75 861 zk.
Ociepli¢ stropodach niewentylowany warstwg izolacji termicznej o oporze cieplnym
R = 6,25 m*>K/W (np. plytami z welny mineralnej o grubosci 25 cm i 4= 0,04 W/m-K).
Koszt ocieplenia 531,70 m? tego stropodachu wyniesie 146 218 zl.
Wykonaé catkowicie nows instalacje centralnego ogrzewania. Na kazdym z grzejnikéw
musi by¢ zamontowany zawor termostatyczny z glowica termostatyczng. W celu pomiaru
zuzycia ciepla przez budynek, w pomieszczeniu kottowni zamontowac¢ licznik ciepta.
W ramach prac instalacyjnych nalezy wykonac:
— dokumentacje techniczng nowej instalacji c.o.,
— usuna¢ starg instalacje c.o.,
— wykona¢ nows instalacj¢ c.o.,
— wykona¢ probe szczelnosci i regulacje instalacji c.o.,
— calo$é prac wykona¢ na podstawie dokumentacji techniczne;.
Koszt prac wykonania nowej instalacji centralnego ogrzewania wraz z dokumentacjg
techniczna i niezbednymi pracami budowlano — demontazowo — wykonczeniowymi
a takze koszt wymiany istniejacego zrodla ciepta na piec gazowy (na paliwo ciekle
— propan) z niezbednym osprzetem kotlowni i zbiornikiem na gaz (w dzierzawie)
(szczegblowe rozwigzania zalezg od projektanta kotlowni) wyniesie okoto 53 593 z1.

Uwagi:
1. Do wymienionych wyzej kosztow termomodernizacji nalezy doda¢ koszt wykonania

audytu energetycznego, projektu termomodernizacji oraz nadzoru robot w wysokosci
10 000 z1.

2. Podane kwoty przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych zawieraja podatek VAT,
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Po ustaleniach z Inwestorem przyje¢to wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej
przegréd zgodne z warunkami technicznymi, ktére obowiazujg od 1 stycznia 2021 r.
W przypadku materialéw przyjmowanych do ocieplenia o lepszych lub gorszych
parametrach cieplnych nalezy przeliczyé grubo$¢ warstwy ocieplajacej. Przyjety
w audycie rodzaj materialu docieplajacego przy szczegélowej inwentaryzacji mozna
ewentualnie zamieni¢ na inny, ale spelniajacy wymagana minimalng warto$é oporu
cieplnego po termomodernizacji.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany KOSzt rODOt WYNIESIE .......ccvveriieereririereriiererieeeecseeeceeseee e seessesnene 303 005,00 zt
Udziat sSrodkow wiasnych INWESLOra ..........c.ceeveeiueeeeeicinmirereireecriseeessreeeeeenenes 0,00 z1 (0,00 %)
Kredyt bankowWy .....ccccceveenenieneeeeeee e et 303 005,00 zt (100,00 %)

Przewidywana  premia  termomodernizacyjna  (przy  korzystaniu  z  kredytu
termomodernizacyjnego w ramach ,, Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow”)

.................................................................................................................................. 48 480,80 z1
Zdyskontowana  warto§¢ netto NPV  dla pelnego wariantu przedsiewzieé
termomodernizacyjiych. .. ..co.eviiiiiiiiiiii i 18 187 71

8.3. Dalsze dzialania inwestora

przy korzystaniu z kredytu termomodernizacyjnego w ramach ,,Ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw”:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;,

Zorganizowanie przetargu (zapytania o cen¢) na wykonanie niezbednych projektéw —
brak w przypadku ich posiadania,

Zorganizowanie przetargu na wykonanie rob6t budowlanych i instalacyjnych,

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot,

Realizacje robot i odbior techniczny,

Ocena rezultatdw przedsigwziecia,

Wystgpienie o premi¢ termomodernizacyjng po wykonaniu inwestycji,

Splata pozostalej czgsci kredytu po odliczeniu uzyskanej premii lub dotacji.

=

2 =S U s G
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ZALACZNIK 1

Dane do audytu energetycznego

Z 1.1 Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych,
strumienia powietrza wentylacyjnego i stref temperaturowych
w budynku

Z.1.2 Zapotrzebowanie na cieplo i moc cieplng na
potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Z.1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Suchodolinie

Z.1.2 Zapotrzebowanie na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej

— jednostkowe dobowe zapotrzebowanie Vi = 0,80 dm’/(m?® dzief)
na ciepla wode uzytkows

— powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢= 570,50 m*

~ wsp6tczynnik korekcyjny k.= 0,55

— roczne zuzycie ¢.w.u. Vew = 167 m®

— $rednie dobowe zapotrzebowanie na wode Qagr = 0,46 m’/d

— $rednie godzinowe zapotrzebowanie na wode Qher = 0,025 m>/d

— maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wodg Qhmax = 0,089 m/d

— max. moc cieplna na cele c.w.u. 90,1 own max. = 4,68 kW

— S$rednia moc cieplna na cele c.w.u. 0,1 cwugr. = 1,33 kW

— zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie 1 m> wody Quwj=cwxpx(tc-t)

Qewj = 4,2 x 1000 x (55 - 10) =
= 188 550 kJ/m® = 0,18855 GJ/m’
— zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. Q’., =17,28 GJ

— sprawnos¢ instalacji c.w.u. NMw,o = 0,99
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.
Ze sprawnoscia Qoew =17,45GJ
— catkowity koszt podgrzewu c.w.u. 3 499 zt/rok
—  $redni koszt 1m® c.w.u. 20,95 z/m®

Z 1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej

Koszt energii cieplnej na cele grzewcze bez sprawnosci zrodla ciepla, przed i po
termomodernizacji budynku

Biomasa (drewno, przyj¢to brzoze)

Koszt 1 m przestrzennego (dane Inwestora) — 222,22 zb/m® (10 000 zt / 45 m®),
Sredni koszt: 0,34 zV/kg (brzoza),
Wartos¢ opalowa: 15 500 kJ/kg.

K. = (0,34 7t x 1000) / 15,5 = 22,06 ZV/GJ

Dodatek za obsluge zrodta ciepta 15 000 zl/sezon — dane Inwestora.

Koszt energii elektrycznej na potrzeby cieplej wody uzytkowej
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Suchodolinie

TABELA CEN I STAWEK OPLAT W GRUPIE TARYFOWEJ C11
(Taryfa Operatora Systemu Dystrybucyjnego Elektroenergetycznego PGE Dystrybucja Bialystok Sp. z 0.0.)

GRUPA TARYFOWA
CENA LUB STAWKA
' C11
Obrét

Cena za energie elektryczng czynng w zVkWh:

- catlodobowa 0,2949
Stawka oplaty handlowej w zt/m-c 17,00

Przesylanie i dystrybucja

Skladnik zmienny stawki sieciowej w zVkWh

- calodobowy 0,2340
Skladnik staly stawki sieciowej w zt/kW/m-c 3,57
Stawka oplaty abonamentowej 3,60
w  zi/m-¢/ uklad pom.-rozl. ** ’

*  stawka oplaty abonamentowej stosowana wobec odbiorcéw zakupujacych zaréwno energi¢
elektryczna, jak i ushugi przesylowe

** stawka oplaty abonamentowej stosowana wobec odbiorcéw zakupujacych jedynie ustugi
przesytowe

Koszt energii cieplnej wyniesie:
Oy, = ((0,2949 + 0,2340) x 278 x 1,23) = 180,56 zV/GJ

Oplata za moc z przesytem wyniesie:
Oim=3,57 x 1,23 x 1000 = 4 391,10 zVMW/m-¢

Optata abonamentowa:
Ab 1 ewu=(17+3,78 ) x 1,23 = 25,56 zl/m-c
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ZALACZNIK 2

Wydruk obliczen zapotrzebowania na cieplo i moc
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Suchodolinie

Z.2.1. Zapotrzebowanie na cieplo w stanie istniejacym budynku

RODZAJ BUDYNKU CALOSE/CZESE BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catosc¢ budynku
ADRES BUDYNKU
Suchodolina, Suchodolina
NAZWA PROJIEKTU
Budynek szkoly
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 570,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 479,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKALNA PUM [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 479,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 570,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 479,9
T POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHELODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 570,5
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 479,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 479,9
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1714,1
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1714,1
JEDNOSTKOWA WIELKDSC EMISTE CO2 ECO2 | It o
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 95,2
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA v
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ge [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 6,9
STACJA METEOROLOGICZNA Biatystok
PROJEKTOWE STRATY CIEPtA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE T [W] 62 216,2
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Vv W] 20 000,5
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 82 024,7
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGAI\:)AGDO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO ®RH [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL [W] 82 024,7
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE ®HLA [W/m2] 143,8
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 47,9
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 BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE WLy J.

PESAC N [Temm| oo | o | v | oo | o | oo | e |y | ™
Styczeh 31| 49| 7399 5,57 542 24,44 | 0,973 3,37 1542 | 91,13 1,000
Luty 28| -2,0 | 58,72 4,47 4,30 21,47 | 0,963 4,15 13,93 71,54 1,000
Marzec 31| 1,7 | 53,55 4,13 3,92 17,69 | 0,933 7,76 15,42 | 57,67 1,000
Kwiecien 30| 7,3 | 3505 2,82 2,57 11,96 | 0,853 | 1086 14,93 30,40 1,000
Maj 31| 13,2 17,95 1,64 1,32 5,93 0,636 | 1343 15,42 8,50 0,930
Wirzesieri 30| 12,1 | 20,67 1,82 1,51 7,05 0,729 | 10,03 14,93 12,87 1,000
Pazdziernik 31| 7,1 | 36,84 2,96 2,70 12,17 | 0,897 5,58 1542 | 3581 1,000
Listopad 30| 1,6 | 52,13 4,01 3,82 17,79 | 0,955 2,92 14,93 | 60,71 1,000
Grudzien 31| -1,3| 62,84 4,80 4,61 20,76 | 0,967 2,31 1542 | 7585 1,000

W sezonie 273| 6,9 | 411,74 | 32,21 | 30,17 | 139,26 | 0,861 | 6040 | 135,83 | 444,49
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Z.2.2. Zapotrzebowanie na cieplo w poszczegolnych wariantach termomodernizacji

WARIANT 1 - OPTYMALNY

BUD @ A
RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESE BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU
Suchodolina, Suchodolina
NAZWA PROJEKTU
Budynek szkoty
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 570,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 479,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKALNA PUM [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 479,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 570,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 479,9
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 570,5
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 479,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 479,9
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1714,1
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1714,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSE EMISII CO2 ECO2 | [t_' e 0,041
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIL W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 82,2
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA v
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Be [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 6,9
STACIA METEOROLOGICZNA Biatystok
PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [w] 17 048,5
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA v [wi 18 2441
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA 0] [wW] 34 599,0
NADWYZKA MOCY CIEPLNE) WYMAGArg\G ggﬁmizwsowmm SKUTKOW OSEABIONEGO ®RH W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL [w] 34 599,0
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ©HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®OHL,A [W/m2] 60,7
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANEJ TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 20,2
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BILANS ENERGIT W SEZONIE - OGRZEWANIE
LI M| TR | e | et | reiwa | raiek nH,on ot | o | roy fiiem
Styczen 31| -49 18,41 3,75 512 24,44 0,962 3,37 15,42 33,65 1,000
Luty 28| -2,0 14,61 3,00 4,07 21,47 0,947 4,15 13,93 26,03 1,000
Marzec 31| 1,7 13,33 2,80 3,71 17,69 0,881 7,76 15,42 17,09 1,000
Kwiecien 30| 7,3 8,72 1,95 2,43 11,96 0,726 10,86 14,93 6,34 0,769
Maj 31| 13,2 4,47 1,18 1,24 5,93 0,418 13,43 15,42 0,78 0,000
Czerwiec ¢ | 15,9 2,31 0,77 0,64 3,17 0,229 14,80 14,93 0,09 0,000
Lipiec 0| 173 1,31 0,60 0,36 1,74 0,133 14,66 15,42 0,01 0,000
Sierpien 0| 14,5 3,47 1,00 0,96 4,60 0,338 13,23 15,42 0,35 0,000
Wrzesien 30| 12,1 5,14 1,29 1,43 7,05 0,531 10,03 14,93 1,66 0,135
Pazdziernik 31| 71 9,17 2,04 2,55 12,17 0,808 5,58 1542 8,95 1,000
Listopad 30| 1,6 12,97 2,72 3,61 17,79 0,928 2,92 14,93 20,53 1,000
Grudzien 31 -1,3 15,64 3,22 4,35 20,76 0,951 2,31 15,42 27,10 1,000
W sezonie 273 6,9 102,48 21,95 28,51 139,26 0,765 60,40 135,83 142,14

strona 38



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Suchodolinie

WARIANT 2
BUD 0 A =
RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESE BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Cato$¢ budynku
ADRES BUDYNKU
Suchodolina, Suchodolina
NAZWA PROJEKTU
Budynek szkoty
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 570,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 479,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKALNA PUM [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m2] 479,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 570,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 479,9
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 570,5
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 479,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 479,9
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1714,1
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1714,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC, EMISIE CO2 Eco2 | [t 0,041
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 84,8
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA v
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Be [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 6,9
STACJA METEOROLOGICZNA Biatystok
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE T [w] 20 726,8
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Vv [w] 18 244,1
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [wi] 38 277,2
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] vaAGArngggEmENsowmm SKUTKOW OSEABIONEGO ®RH w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL [W] 38 277,2
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK OHL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®OHLA [W/m2] 67,1
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HL,V [W/m3] 22,3
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NOWE ZUZY

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE J‘

eSS N | TR e |t | o | rgim | Men o |t | oy |t
Styczen 31| 49| 2394 3,75 5,42 24,44 0,964 3,37 15,42 39,43 1,000
Luty 28| -2,0| 19,00 3,00 4,30 21,47 0,951 4,15 13,93 30,59 1,000
Marzec 31| 1,7 17,33 2,80 3,92 17,69 0,893 7,76 15,42 21,04 1,000
Kwiecien 30| 7,3 11,34 1,95 2,57 11,96 0,752 10,86 14,93 8,42 0,911
Maj 31| 13,2 5,81 1,18 1,32 5,93 0,451 13,43 15,42 1,21 0,000
Czerwiec 0 | 159 3,01 0,77 0,68 3,17 0,251 14,80 14,93 0,16 0,000
Lipiec 0173 1,70 0,60 0,39 1,74 0,146 14,66 15,42 0,02 0,000
Sierpien 0| 145 4,51 1,00 1,02 4,60 0,368 13,23 15,42 0,58 0,000
Wrzesien 30| 121 6,69 1,29 1,51 7,05 0,566 10,03 14,93 2,43 0,334
Pazdziernik 31| 71 11,92 2,04 2,70 12,17 0,828 5,58 15,42 11,43 1,000
Listopad 30| 1,6 16,87 2,72 3,82 17,79 0,935 2,92 14,93 24,53 1,000
Grudzien 31 -1,3| 20,34 3,22 4,61 20,76 0,955 2,31 15,42 31,98 1,000

W sezonie 273| 6,9 | 133,25 21,95 30,17 139,26 | 0,783 60,40 135,83 | 171,06

strona 40



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Suchodolinie

Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU
Suchodolina, Suchodolina
NAZWA PROJEKTU
Budynek szkoly
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 570,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 479,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKALNA PUM [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m2] 479,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 570,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 479,9
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 570,5
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 479,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 479,9
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1714,1
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1714,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t 0,041
LA sl
UDZIAL. ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGIL W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 85,4
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA v
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ge [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA ©m,e [oC] 6,9
STACIA METEQROLOGICZNA Biatystok
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT w] 20726,8
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA v [wW] 18 244,1
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0] [W] 38778,8
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGAI\g\Gg(Z)Eﬂ(}\)'\I:I II;ENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO ®RH [w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [W] 387788
WSKAZNIKI I WSPOECZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HLA [W/m2] 68,0
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 22,6
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BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE ' i ]]

MIESTAG N || oo | e | e | e | e | i | e ey | mm
Styczen 31| 49| 23,94 5,57 5,42 24,44 0,966 3,37 15,42 41,22 1,000
Luty 28| -2,0 | 19,00 4,47 4,30 21,47 0,953 4,15 13,93 32,02 1,000
Marzec 31| 1,7 17,33 4,13 3,92 17,69 0,898 7,76 15,42 22,26 1,000
Kwiecien 30 7,3 11,34 2,82 2,57 11,96 0,761 10,86 14,93 9,07 0,954
Maj 31| 13,2 5,81 1,64 1,32 5,93 0,463 13,43 15,42 1,35 0,000
Czerwiec 0] 159 3,01 1,02 0,68 3,17 0,259 14,80 14,93 0,18 0,000
Lipiec 01173 1,70 0,75 0,39 1,74 0,151 14,66 15,42 0,03 0,000
Sierpien 0| 14,5 4,51 1,36 1,02 4,60 0,378 13,23 15,42 0,65 0,000
Wrzesien 30| 12,1 6,69 1,82 1,51 7,05 0,577 10,03 14,93 2,67 0,394
Pazdziernik 31 71 11,92 2,96 2,70 12,17 0,835 5,58 15,42 12,21 1,000
Listopad 30| 1,6 16,87 4,01 3,82 17,79 0,938 2,92 14,93 25,77 1,000
Grudzien 31 -1,3| 20,34 4,80 4,61 20,76 0,957 2,31 15,42 33,52 1,000

W sezonie 273| 6,9 | 133,25 32,21 30,17 139,26 | 0,789 60,40 135,83 | 180,07
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ZAY.ACZNIK 3
MODERNIZACJA OSWIETLENIA
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Modermizacja o$wietlenia w budynku nie wplynie na zuZzycie energii cieplnej
na potrzeby centralnego ogrzewania i podgrzewu cieplej wody uzytkowej, natomiast
ma bezposredni wplyw na zuzycie energii elektryczne;j.

Przedsiewziecie modernizacyjne dotyczace os$wietlenia nie podlega warunkom
okreslonym w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw — Dz. U. Nr 223, poz. 1459, dlatego nie rozpatrywano go w zasadniczej cze¢sci
audytu energetycznego, lecz jako osobny zatacznik, wychodzacy poza zapisy Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytm6w oceny optacalnosci przedsigwzigeia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz.
346) z pbZzniejszymi zmianami.

Zestawienie o$wietlenia w stanie istniejgcym budynku (wedtug danych dostarczonych

przez Inwestora) przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie o$wietlenia w stanie istniejgcym budynku

] E MOC
. ILOSC ZAINSTALOWA
TYP OSWIETLENIA JEDNOSTKOWA NA
szt W W
Swietléwka 36W 24 36 864
SUMA 864

Moc zainstalowanego o§wietlenia w stanie istniejacym wynosi: 864 W.

Mozliwa jest modernizacja istniejagcego o$wietlenia, polegajaca na wymianie
istniejacego oswietlenia tzw. jarzeniowego na nowoczesne oswietlenie typu LED.

W celu zapewnienia odpowiednich wymaganych parametrow natezenia o$wietlenia,
wskaznika olénienia, oddawania barw i klasy o§wietlenia poszczegdlnych typdw pomieszczen
nalezy wykona¢ dokladne obliczenia (PN-EN 12464-1 — Technika Swietlna — O$wietlenie
miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy wewngtrz pomieszczen).

Kalkulacje przedstawione ponizej majg jedynie charakter orientacyjny.

Zestawienie o$wietlenia po modernizacji przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Zestawienie o§wietlenia po modernizacji

MOC MOC SH N
TYP OSWIETLENIA LOSE Sﬁ%wA 53$ gﬁ i%;f% liilgiﬁll)g
szt, w W zl/szt. zt
Swietléwka LED 25W (zamiennik 36W) 24 25 600 60,81 | 145944
SUMA 600
Niezbedne prace| 437,83
| soma [

Moc oswietlenia po modernizacji wyniesie: 600 W.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego

2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub

czegsei budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej, zapotrzebowanie na energic

na potrzeby oSwietlenia nalezy wyznacza¢ w oparciu o polskie normy, czyli norme PN-EN

15193

: 2010P Charakterystyka energetyczna budynkéw — Wymagania energetyczne

dotyczace o$wietlenia. Najwazniejszym parametrem, jaki trzeba wyznaczyé jest tzw.

liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI (ang. Lighting Energy Numeric Factor)

w [kWh/(m? % rok)].

Roczne jednostkowe zuzycie energii do o$wietlenia LENI oblicza si¢ na podstawie wzoru:

LENI = [Fc x Py /1000 x ((tD X Fq X FD)+(tN X Fo))] +m+nx [5/ ty X (ty - (tD + tN))]
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. Stan przed Stan po
MSZCZEGOLNIENIE TR termomodernizacja | termomodernizacji
jednostkowa moc opraw oswietlenia 2
Pn podstawowego w budynku W/m 1,51 1,05
wspdlczynnik uwzgledniajgcy
Fc | obnizenie natezenia o§wietlenia - 1 1
do poziomu wymaganego
wspdlczynnik uwzgledniajacy
Fp | wykorzystanie $wiatla dziennego w - 1 |
oéwietleniu
wspolczynnik uwzgledniajacy
Fo | nieobecno$¢ uzytkownikdw w miejscu - il 1
pracy
t roczny czas uzytkowania o$wietlenia h/rok 1 800 1 800
w ciggu dnia
i roczny czas uzytkowania oswietlenia Wrok 200 200
W ciggu nocy
ty | czas rowny 8760 h (rok odniesienia) h 8 760 8 760
e m=1, gdy stosowane jest o§wietlenie ) 0 0
awaryjne; w przeciwnym razie m=0
n n=1, gdy stosowane jest sterowanie ) 0 0
opraw; w przeciwnym razie n=0
LENI | kWh/(m?* x rok) 3,03 2,10
Af - POWIERZCHNIA 2
OSWIETLANA W BUDNYKU m 570,50 570,50
El =LENI x Af kWh/rok 1 728,00 1 200,00

Biorge pod uwage standardowe

godziny rocznego czasu uzytkowania os$wietlenia

zapotrzebowanie na energie elektryczng wynosi:

- dla stanu istniejgcego: 1 728,00 kWh/rok,
- dla stanu po modernizacji: 1 200,00 kWh/rok,

Stad oszczednosei wyniosa: 1 728,00 — 1 200,00 = 528,00 kWh/rok.

Wg faktury za energi¢ elektryczng udostepnionej przez Inwestora, koszt jednostkowy optaty

za energic elekiryczng (bez stawki oplaty handlowej, sieciowej, abonamentowej oraz optaty

przejsciowej, ktora sa stale) wynosi: 0,6505 zZI/kWh

Oszczednosci finansowe zwigzane z wymianag oswietlenia wyniosg:

528,00 kWh x 0,6505 zt/kWh = 343 zl/rok

Natomiast SPBT wyniesie:

1 898,00 / 343,00 = 5,50 roku
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ZAY ACZNIK 4

RZUTY I PRZEKROJE BUDYNKU

Z 3.1 Rzut przyziemia,
Z.3.2 Przekroj
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