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1  CZESC OGOLNA - ST 00
1.1. WSTEP

1.1.1. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione gepokrelenia naleéy rozumie€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony g@gzorganu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stpcy do notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonanych odbiorow, przekaaye polecé i innej korespondenciji
technicznej pomidzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonaierojektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiego- osoba posiadgta odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykogeta samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor naddwng obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonujeAai® kontrok jakasci i ilosci.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania Robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddrta autorem Dokumentacji Projektowej,
ktérej obowazki reguluje Ustawa Prawo Budowlane..

Laboratorium - laboratorium badawcze, shce do przeprowadzania wszelkich badaprob
zwigzanych z realizagjUmowy oraz ocemjakaosci Materiatow i Roboét.

Materiatly - wszelkie surowce i produkty niegine do wykonywania Robét zgodnie z
Dokumentacj Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane prdezpektora
Nadzoru,

Wyceniony Przedmiar Robo6t- Przedmiar Robét wyceniony przez Wykonawstanowicy czeéé
jego Oferty

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowgajednostlk certyfikujaca,
potwierdzagcy, ze wyrdb i proces jego wytwarzaniazyodne z zasadniczymi wymaganiami.
Deklaracja zgodndci - oswiadczenie producenta lub jego upaw@nego przedstawiciela,
stwierdzagce na jego wwyczrg odpowiedzialné, ze wyrob jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami lub okrgdona norma.

Dokumentacja projektowa - stuzagca do opisu przedmiotu zamoOwienia na wykonanie trobo
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwole@idndove.

Dokumentacja powykonawcza budowy- sklada si z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, de&oymi w trakcie wykonywania robét, a
takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innyokumentow.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu dporzdkowany zbiér danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, azaknformacje o podmiotach wtadajych sieci.
Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowte/ch - zespol czynniei zmierzagcych
do okrélenia przydatnéci gruntdw na potrzeby budownictwa oraz parametgaetechnicznych
podtaza gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie rob6t — naley przez to rozumie grupy, klasy, kategorie okilene w
rozporzdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5.11.2002r w sprawie WMggo Stownika Zamowie(Dz. U.
1340 z 16.12.2002r)

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawc
urzadzen technicznych i maszyn, oldlajaca rodzaje i kolejn@ lub wspoétzalenos¢ czynndci
obstugi, przegldow i zabiegdbw konserwacyjnych, warundayjch ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksplogtgest rownie sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.



Istotne wymagania- oznaczaj wymagania dotycge bezpieczestwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspolnego jakie gnsppetnia roboty budowlane.

Normy europejskie - oznaczaj normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zora
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechniczi@ ENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodni ogdllnymi zasadami dziatania tych
organizacji.

Obmiar robo6t - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywangelu weryfikacji ich ilgci

w przypadku zmiany parametrow pratyich w przedmiarze robot, albo obliczenia wétctarobot
dodatkowych, nie obfych przedmiarem.

Odbiér czesciowy (robdt budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru rob6t ulegajch zakryciu,

a take dokonywanie prob i sprawdzenstalacji, uradzen technicznych. Odbiorem egiowym
nazywa si takze odbidr czsci obiektu budowlanego wykonanego w stanie ngjap sk do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru categokibibudowlanego, ktory jest traktowany jako
,0dbior koacowy".

Odbior gotowego obiektu budowlanego- formalna nazwa czyns§oi, zwanych te ,odbiorem
koncowym", polegajcym na protokolarnym przggiu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osetub grug osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, ngezon
przez Inwestora, ale niecdlaca Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na tej budovddbioru
dokonuje s} po zgtoszeniu przez Kierownika Budowy faktu zaékxoenia robot budowlanych,
lacznie z zagospodarowaniem i upgikzowaniem terenu budowy i ewentualnie terendw
przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy, rgo przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawczej.

Przedmiar robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania rgimdstawowych w kolejriai
technologicznej ich wykonania, ze szczego6towym @pidub wskazaniem podstaw ustatgich
szczegoOtowy opis oraz wskazanie szczegoOtowych éjacy technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniemsdlo jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.

Roboty podstawowe- minimalny zakres prac, ktore po wykonaniumsozliwe do odebrania pod
wzgledem ilasci i wymogow jakdciowych oraz uwzgldniajg przyjety stopier scalenia robot.
Wspdlny Stownik Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug bédb budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwipublicznych. Skiada size stownika gtownego oraz stownika
uzupetniagcego. Obowgzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej Zgaelai postanowieniami
Rozporadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do &d&réa przedmiotu zamowienia przez
zamawiagcych z oOwczesnych Rstw Czionkowskich UE stato iobowigzkowe z dniem
20.12.2003r Polskie Prawo zamoéwipublicznych przewidziato obowaek stosowania klasyfikacji
CPV pocawszy od dnia akcesji Polski do UE. tzn. od 1.054200

Wyréb budowlany - nalery przez to rozumie wyrdb w rozumieniu przepisbw o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontoisa zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaly w obiekcie budowlanym wprowadzonyatwotu jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow.

Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancjami nie zostat okleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiege wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robot lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyk wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot

Charakterystyka energetyczna budynku- zbiér danych i wskaikéw energetycznych budynku
lub czsci budynku, okrélajagcych catkowite zapotrzebowanie na enemjezlzdng do wytkowania



obiektu zgodnie z przeznaczeniem. Zasady gplaenia oraz obiekty podlegag okrélone g w
Ustawie z 29 sierpnia 2014r (Dz.U z 2014r poz. 3200

Rejestracja urzadzen cisnieniowych - Zgloszenie urglzen okreslonych w ustawie o dozorze
technicznym oraz rozpagdzeniach wydanych na podstawie ustawy doseweego terenowego
oddziatu UDT.

1.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodio z
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami InspektNadzoru.
Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty,adeenia i Dokumenty wyspecyfikowane w
Umowie oraz niezédny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i usfygnczasowe lub state)
konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za stosow4do stabilnd¢ i bezpieczastwo wszystkich dziata
prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metodidwy oraz bdzie odpowiedzialny za
wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziala Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszarow, jakie magby¢ uzyskane przez Wykonawa uzgodnione z Inspektorem Nadzoru jako
obszary robocze.

Podczas realizacji Robot Wykonawcadbie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkdéd oragddie przechowywat w magazynie lub odpowiednio
rozmiesci wszelki sprzt i nadmiar materiatdbw. Wykonawcadrie upratat i usuwat z Terenu
Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebnezluroboty tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowajednolite i spdjne rozwkania materiatowe oraz techniczno-
technologicznych przy wykonaniu Robé6t eych Umows.

1.2.1. Podstawa wykonania Robot altych Umowg

Podstaw wykonania Robot obfych Umowg jest:
1. Umowa z zajcznikami,
2. Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne.

1.2.2. Zgodnai¢é Robét z SIWZ i Dokumentami Wykonawcy

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowe kolejndé ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddéw lub opuszczew SIWZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorilnspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich miidb poprawek. W
przypadku rozbiEnosci pomiar rzeczywisty w terenie jest ivaejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiabwipny by zgodne z Dokumentag]
Projektows. Cechy materiatéw i elementow budowli myday¢ jednorodne i wykazywabliska
zgodna¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mp@gyzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

1.2.3. Zapoznanie Podwykonawcow z oy Wymaga: Zamawiagcego

Wykonawca dopilnuje, aby kdy z wynagtych przez niego Podwykonawcow otrzymat wszystkie
niezledne czsci niniejszej STWIOR.

1.2.4. Btedy i opuszczenia

ST nie réci sobie pretensji do miana wyczergegj i Wykonawca winien to wz¢ pod uwag przy
wykonywaniu Dokumentow Wykonawcy i Rob6t wchadygch w zakres Umowy. Wykonawca nie
moze wykorzystywd btedéw lub opuszcze w STWIOR, a o ich wykryciu winien natychmiast

10



powiadomé Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich pogk, uzupetnie lub
interpretaciji.

1.2.5. Stosowanie przepiséw prawa i norm

Wykonawca jest zobowzany do bezwzgbinego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
realizacji i ukaczenia Robét. Wykonawcaedizie stosowat gi do prawa regulgpego warunki
wymogi w zakresie celu jakiemu magtuzy¢ Roboty obgte Umows. Jako obowjzujgce tkedg prawa
aktualne na dziePrzegcia Robét przez Zamawigjego.

W réznych miejscach STWIOR podang ednaniki do norm zharmonizowanych oraz Polskich
Norm. Normy te winny b§ traktowane jako integralna g€ STWIOR i czytane w pgtzeniu z
dokumentagj, w ktérej g wymienione.

Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania innych norm zharmonizowarmyelz krajowych,
ktore obowizujag w zwigzku z wykonaniem prac ofiych Umowg i do stosowania ich postanowiie
na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymw Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych. Zaktada,siz Wykonawca doglnie zaznajomit si z trecig i
wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy magzost@ zasgpione innymi, pod warunkiente Wykonawca uzasadni
ten fakt przed Inspektorem Nadzoru i jedynie w wdipauzyskania pisemnej zgody od Inspektora
Nadzoru. SzczegoOtowa lista norm jest dped w Polskim Komitecie Normalizacyjnym
(http://www.pkn.com.pl).

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych golzex lub rozwipzan.

1.2.6. Zaplecze wykonawcy

Wykonawca, w ramach Umowy jest zobgwany zorganizowa zaplecze przestrzega;
obowigzujacych przepiséw prawa, szczegoélnie w zakresie BHiPezpieczeé ppaz., wymogow
Paistwowej Inspekcji Pracy i Ratwowego Inspektora Sanitarnego.

Woda

Wykonawca ustali punkt poboru wody dla celow budowktch i konsumpcyjnych na terenie
budowy. Wykonawca w swoim imieniu i na wiasodpowiedzialné¢ wystpi oraz podpisze umaw
na dostarczanie wody. Koszt wodyzytej przez Wykonawg oraz odprowadzenigciekdw ponosi
Wykonawca. Wykonawca na swoj koszt wykona wszetkiaczasowe przycza, za zgogi na
warunkach zamgdzapcego ,zrodiem” poboru tej wody. Przpgza kedg wykonane w sposob
wiasciwy oraz lgda utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przzty okres ich
uzywania. Przydcza zostam usunete z zakaczeniem Robot, a wszelkie zmiany przywrdocone do
stanu pierwotnego.

Zasilanie elektryczne

Wykonawca ustali punkt przygzenia energii dla celéw budowlanych. Wykonawca wois
imieniu i na wiasp odpowiedzialn& wystypi oraz podpisze umapnprzylaczeniows na dostarczanie
energii. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkiadygasowe przgytza .

W przypadku, kiedy Wykonawcacgtizie korzystat z energii elektrycznej, jest on askaany
ponies¢ koszty podiczenia do istnigcych przewodow gtéwnych, przewodow instalacji elegznej
w budynkach, etc. a tak dostarcz§ mierniki zwycia i speint inne wymagania wynikage z
umowy przyhczeniowej. Wykonawca za zytag energe elektryczm zostanie obagizony zgodnie z
warunkami umowy przgczeniowe;j.

Wykonawca ma dokorawszelkich optat za zyta energe elektryczm jak réwniez usumd
instalacg i wyrowna wszelkie szkody po zakozeniu Robot.
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1.3. MATERIALY

1.3.1. Wstp

Charakterystyczne parametry, wdavosci i wymagania w zakresie materialdw stosowanych
w realizacji Robot olgtych Umowy podano w Specyfikacjach Technicznych i Dokumemtac]
Projektowej.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowaniggbzgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaito za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych
materiatdw dostarczanych na Teren Budowy oraz lzavtesciwe skladowanie i wbudowanie.
Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystaniaramnach prowadzonej inwestycjicdy
materiatami w najwiszym stopniu nadggymi sk do niniejszych Robot. &lg to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakn wolne od wad fabrycznych i o diugigywotnaici oraz
wymagagce minimum obstugi, posiadgje odpowiednie atesty lub deklaracje zgadno

1.3.2. Zrédta uzyskiwania Materiatow

Co najmniej na 14 dni przed zaplanowanym wbudowanieb wykorzystaniem jakichkolwiek
Materiatéw i Uradzen przeznaczonych do realizacji Rob6t. Wykonawca gstavi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia informacje dotyaz ich pochodzenia, odpowiedriwiadectwa, atesty,
certyfikaty, swiadectwa badalaboratoryjnych i prébki, zgodnie z wymaganiami.

Zatwierdzenie partii Materiatdw, Usdzen z danego zrodla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materiatow z tegodia.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze Materiaty
uzyskane z dopuszczoneg@dia spetniaj w sposob aigly wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie pospu Robot.

Wszystkie Materiaty muszpochodzé z paistw cztonkowskich Unii Europejskie;j.

1.3.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru elu c
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiammdbR materiatow
mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw
akceptacji okréonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy Inspektortzie przeprowadzat inspekojvytworni bedg zachowane nagtujace
warunki:
» Inspektor lgdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekciji.
» Inspektor lgdzie miat wolny dosip, do tych czsci wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Umowy.

1.3.4. Materiaty nie odpowiadajce wymaganiom

Materialy nie odpowiadace wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu
Budowy, ldz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzali. lhspektor zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych Robotzrte dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materialdw zostanie przewadowany przez Inspektora Nadzoru.Adg rodzaj Robot,
w ktorym znajdy sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamwykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.
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1.3.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwahg szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdét, azaaiczeniu Rob6t ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$ wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawgizy powinien
otrzyma zgodt na wycie tych materiatdw od wéaiwych organdw administracji patwowe;.

1.3.6. Przechowywanie i skladowanie Materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane na&fexdo czasu gdydola one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeneamhowaty swaj jakos¢ i wiasciwosci do
Robot i byly dosfpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejszasowego skltadowaniady
zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Ingmekn Nadzoru lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanycézov¥ykonawe.

1.4. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spyi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych Robot. Liczba i wydajfo sprztu bedzie
gwarantowa przeprowadzenie Robo6t, zgodniz zasadami ok&onymi w Dokumentacii
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskaaahi Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umow.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robot ma bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroéipdowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktdre nie wphyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych Robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie Robot zgodnie z zasadami d&rg/mi
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technigzny wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym Umoyv

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacTerenu Budowy.

1.6. WYKONANIE ROBOT

1.6.1. Bezpiecz#stwo obiektow w zakresie olgéer
Obiekty i Urzdzenia z nimi zwjzane powinny b wykonywane w taki sposéb, aby ofp@nia
mogce na nie dziataw trakcie budowy i siytkowania nie prowadzity do:

Zniszczenia cakzi lub czsci obiektow,

Przemieszczei odksztalcé o niedopuszczalnej wielkoi,

Uszkodzenia cgci obiektow, podczen lub zainstalowanego wypassia w wyniku

znacznych przemieszazelementéw konstrukciji,

Zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieprgpaainym do jego przyczyny.
Konstrukcja obiektow powinna spetdiawarunki zapewniace nie przekroczenie: stanéw
granicznych nénosci i standw granicznychzytkowania wzadnym z jego elementéw i w calej
konstrukcji, wg normy PN-B-03264:2002 i innych.

Warunki bezpieczestwa konstrukcji uznaje giza spetnione, jeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyccym projektowania i obliczania konstrukciji.
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Wzniesienie obiektu w bezp@dnim gsiedztwie obiektu budowlanego nie 7o powodowa
zagraen dla bezpieczgstwa wytkownikdw tego obiektu lub ob#énia jego przydatrci do
uzytkowania.

1.6.2. Ograniczenie obajizen osi pojazdow
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dumla dopuszczone nawiezo

ukonczony fragment budowy w offsie Terenu Budowy i Wykonawcagtlzie odpowiadat za
naprave wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych.

1.6.3. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego. W szczegdlaioWykonawca powinien zapozéiaic z
postanowieniami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r.qfpadach” (Dz.U. Nr 62, poz. 628, 2001 ., z
pézniejszymi zmianami) w przypadku koniecZob ztozenia na odktad nieprzydatnego gruntu.
Wykonawca musi wysgpi¢ o okr&lone Ustavg pozwolenia i uzgodnienia oraz pofiewszelkie
koszta zwazane z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntidwanego jako odpad).

W okresie trwania budowy i wyka@zania Robot Wykonawcatizie:

1. Utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

2. Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezgio przepiséw i horm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orazidie unik&@
uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

a) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegaiojazdowych.
b) Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytalmb substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pzaru.

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Na czas wykonywania Robot Wykonawca ma obaek wykong lub dostarcz§ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge, takie jak ploty, zapory, znakiwiatta ostrzegawcze, sygnaty.
Wykonawca zapewni odpowiednie i stale - catodobowarunki widocznéci urzadzen
zabezpieczapych. Wszystkie znaki, zapory i udzenia zabezpieczgje powinny by zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru przed ich ustawieniem.

1.6.5. Tablice informacyjne

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstalujemiejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru:

- Tablicg informacyjry zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablicalzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Koszhstalowania i utrzymania tablicy
informacyjnej jest uwzgdniony w Cenie Kontraktowej. Tablica informacyjnadbie
utrzymywane przez Wykonaw@rzez caty okres realizacji Robot w dobrym stanie.

1.6.6. Ochrona przeciwpgarowa

1. Wykonawca bdzie przestrzegat przepisy ochrony przecisgowe].

2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholiych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach | sma@e Wykonawca &dzie utrzymywat sprawny spitz
przeciwpaarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.
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3. Materiaty fatwopalne ¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisaaz
beda zabezpieczone przed dgstm o0sob trzecich.

4. Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowaoeapem wywotanym w
efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykara

1.6.7. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy oraz bezpiear#wa i ochrony zdrowia. W szczegoéso Wykonawca ma obowzek
zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetnigcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca jest zobowkany wykona instrukcg bezpieczéstwa i ochrony zdrowia w oparciu o
informacg o przedsjwzigciu sporadzorg na etapie projektu budowlanego.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz sgiiz

i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie orda d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Roboty naley wykonywa w suchym i zabezpieczonym wykopie. Wzdaatego odcinka Robot, na
ktorym wystpuja wykopy, obustronnie na zewinz szalunkow winny by rozmieszczone barierki
ochronne. Od zmierzchu dwitu nalezy wykop agwietli¢. Robotnicy zatrudnieni do poszczegdlnych
rodzajow Robdt winni byyzapoznani z brasowymi przepisami BHP.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

W zakresie wymogoéw bezpieadmdwa i higieny pracy oraz bezpieéséva i ochrony zdrowia
Wykonawe w szczegolngci obowizuja:

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20., w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidsstera i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r),

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003, w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania Robét lddaych (Dz. U. Nr
47, poz. 401, 2003 r.),

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy planu bezpigskga i ochrony zdrowia oraz
szczegOlowego zakresu rodzajow Robét budowlanydiwargapcych zagraenia
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 125602Q.).

Wykonawca opracuje i wd#y Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania
Robot budowlanych, ktéry winien zawiérar szczegolngci wymagania dotycgee:

* rozmieszczenia stanowisk pracy uwgzlgliagcego odpowiedni dogb do nich oraz
rozplanowanie drég, stref pracy i przemieszczagianaiszyn,

e warunkéw uytkowania materiatdbw i dogbu do nich podczas wykonywania robdét
budowlanych,

* utrzymywania whaciwego stanu technicznego instalacji i wypasaa,

e sposobu przechowywania i przemieszczania materiegustanciji niebezpiecznych,

e przechowywania i usuwania odpadow i gruzu orazyutemia na budowie posdku i
czystaci,

e organizacji pracy na budowie,

» sposobdéw informowania pracownikow o podejmowanychatdniach dotyczych
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia.
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1.6.8. Ochrona wiasndgci publicznej i prywatnej

1. Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemi&amnaci
publicznej oraz/lub prywatne;j.

2. J&li w zwigzku z zaniedbaniem, niewitawym prowadzeniem Robdét lub brakiem
koniecznych dziaka ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie wiastio
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj kasaprawi lub odtworzy - uszkodzgn
wlasna¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasmgowinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

3. W przepadku natrafienia na przedmioty zabytkowe foapce wart@é archeologicza
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz widdmeserwatorskie i przerwie Roboty
do czasu otrzymania dalszej decyzji.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstagejurzdzenia i instalacje podziemne i
naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje poxeguizenie przez te instytucje
wszelkich niezbdnych adaptacji i innych koniecznych robét w gie Placu Budowy w
mozliwie najkrétszym czasie, nie diszym jednak m w czasie przewidzianym w programie
Robo6t. Wykonawca ok& wspotprag i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

5. Zakfada s}, ze Wykonawca zapoznakst zakresem robét wymienionych w pkt. 4 paajyi
ze planujc swoje Roboty uwzgtinit ich przeprowadzenie. W zyaku z tym roboty
wymienione w pkt. 4 powsej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustatonyzed
podpisaniem Umowy, nie mggby¢ podstawy do zmiany terminu realizacji przedmiotu
umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia isgaigh instalacji i/lub urgdzen
podziemnych Iub nadziemnych. Wykonawca natychmipstviadomi o tym fakcie
odpowiednia, instytuejuzytkujaca lub bedaca wiascicielem tych instalacji i/lub ugdzen, a
takze Inspektora Nadzoru. Wykonawcedie wspotpracowat w usugtiiu  powstatej awarii
z odpowiednimi stdbami specjalistycznymi.

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub sdzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na planach i rysunkach  dostarczonych ONgcy przez
Zamawiajcego/Inwestora i powstate bez winy lub zaniedb&Wykonawcy zostanusunite
na koszt Zamawiagego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy wszaoobcihza
Wykonawe.

1.6.9. Zatrudnieni pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebyuj stale na terenie budowy winieaywa¢ kaskow oraz
odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméub Ikombinezonéw. Ubrania robocze winny
by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez gmespsoby ich obowezkow. Kazdy pracownik
przebywajcy na terenie budowy staledr okresowo oraz osoby wizytige musz posiada przy
sobie identyfikatory zamocowane do odziew sposOb umdiwiajgcy ich odczytanie. Na
identyfikatorze winny b§ umieszczone nagiujagce dane: aktualna fotografia, nazwa firmy, gmi
nazwisko, funkcja, stanowisko.

Goscie lub wizytupcy musa posiada srodki indywidualnego zabezpieczenia, jak kaski, laky
fartuchy buty w zalenosci od stopnia ewentualnego zaggaia. Wykonawcadulzie odpowiedzialny
za kontro¢ wprowadzenia niniejszych wytycznychzymier ma prawo zwrééiuwag Wykonawcy
na konieczn& dochowania w/w warunkéw. Ma réwiieprawo do odsugcia od Rob6t
pracownikow nie spetniaggych w/w warunkow do momentu ich spetnienia.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerﬁﬁobét I za wszelkie materialy | wdzenia auywane
do Rob6t od Daty Rozpoezia do daty wydani8wiadectwa Przeria.
Wykonawca bdzie utrzymywdé Roboty do czasu Przgja przez Zamawiagego.
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Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocz Roboty utrzymaniowe nie poiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.6.11. Ochrona Rob6t przed wptywem warunkéw atmosferycinyc
Ochrona Robét przed opadami atmosferycznymizyade Wykonawcy.

1.6.12. Przebudowa urgdzei kolidujgcych

Przebudow urzdzen naley wykona& pod nadzorem i wyszczeg@niw uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty rmadav wigcicieli urzadzea w trakcie ich
przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszko@zentrakcie wykonywania Rob6t lub na skutek
zaniedbania, tale p&niej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Rdbd/ykonawca na swoj
koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty gzeine z naprasvi skutkami uszkodzenia, w
najkrotszym meliwym terminie przywracajc ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przg&nie do
usuwania w/w uszkodaenie mae nasipi¢ p&zniej niz wciggu 4 godzin od ich wyspienia.

1.7.  KONTROLA JAKO SCI ROBOT

1.7.1. Zasady kontroli jakdci

Celem kontroli Rob6t duizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok Robét i jakdci
materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,aazgc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbédne do pobierania probek i badaateriatébw oraz Rob6t.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowala]. Wykonawca
bedzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz Robo6t zstatliwoscia zapewnigjca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z UmgvwMinimalne wymagania co do zakresu hada
ich czstotliwos¢ s3 okreslone w Dokumentacji Projektowej, normach i wytycehyW przypadku,
gdy nie zostaty one tam okfene, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewni
wykonanie Robot zgodnie z Umaw

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Badaateriatbw ponosi
Wykonawca.

1.7.2. Pobieranie prébek

Zaleca s stosowanie statystycznych metod pobierania probpéirtych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mpgy¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
bada. Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Wykonawca
powinien pobréa i podd& analizie wszystkie proby. dle tak bedzie wymagane to probycta
poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w aji@danym laboratorium. J& zdaniem
Inspektora Nadzoru wygtit znaczny bid w sposobie poboru préb albo metodzie oznaczania w
przypadku ktérejkolwiek z probek lub oznaszto préba ta lub oznaczenie niedh brane pod
uwag przy opracowaniu wynikow bada

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawcgddie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwos¢ co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostazez
Wykonawe usunéete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterekpnzeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
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Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonado badé wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru ¢bla odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zadkeepy przez
Inspektora Nadzoru.

1.7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp,
gdy normy nie obejmyj jakiegokolwiek badania wymaganego w Umowie, st@ownazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@namez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafdla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania.viRdkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na gmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.7.4. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami bad

1.7.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéviradta ich wytwarzania, i zapewniona mediie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

1.7.6. Deklaracje zgodngci, aprobaty techniczne materiatéw i wdzei

Przed wykonaniem baflgakosci materiatdw przez WykonawgInspektor mee dopyci¢ do wycia

materiaty posiadage deklaracje zgoddo z normy lub aprobaty techniczne, stwierdgag ich petg

zgodnda¢ z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektow8piecyfikacjach Technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktorych deklaracje agwdi lub aprobaty techniczneg svymagane
wg Warunkow Umowy, kada partia dostarczona do Robétibie posiadaw/w dokumenty.

1.7.7. Préby

Wykonawca dostarcza gahparatwg, pomoc, dokumenty i inne informacje, energiektryczn
sprzt, paliwo, srodki zwywalne, przyrady, sik robocz materiaty oraz wykwalifikowany i
doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikgiwa w Umowie Préb. Koszty
wykonania prob oraz koszty wszelkiej obstugi i mia#éw niezlednych do wykonania préb winny
by¢ uwzgkdnione w cenie Umowy.

1.7.8. Préby kaicowe

Préby Kaicowe leda w kolejncici obejmowaty:
» préby przedodbiorowe,
* préby odbiorowe,

1.7.9. Dokumentacja eksploatacyjna

Wykonawca nie piniej niz 30 dni przed zakazeniem robot przeka Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji dokumentagj powykonawcg, instrukcje eksploatacji oraz pozogtatlokumentag
niezledng do przekazania do eksploatacjriytkowania.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny dinji¢ procedury przygotowania, dobierania nastaw i
uruchamiania wszystkich Ugdzen.
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1.7.10. Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimovaigzujgcym Zamawiggcego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ol@awgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowychlizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska siHbowego. Zapisy dulg
czytelne, w porzdku chronologicznym.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegolngci:
Datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
Terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow Robot,
Dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania Robat,
Przebieg Robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w
Robotach,
Dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru (w szczeg@nispektora Nadzoru inwestorskiego w
rozumieniu Prawa Budowlanego),
Daty zaradzenia wstrzymania Robot przez Inspektora Nadzdngpéktora Nadzoru), z
podaniem powodu,
Zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikaych, ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i koncowych odbioréw Robdét,
Inne istotne informacje o przebiegu Robat.
Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przedita@one
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si
Instrukcje Inspektora Nadzoru (Inspektora Nadzawp)sane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pkxya lub zagciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Ingpea Nadzoru do ustosunkowaniz.si
Projektant nie jest jednak steptymowy i nie ma uprawniedo wydawania polegéeWykonawcy
Robot.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczagsoprocz w/w nagpujace dokumenty:
Pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
Protokoty przekazania Terenu Budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru Robét,
Protokoty z narad i ustale
Korespondenegjna budowie,
Zgtoszenie urgdzen cisnieniowych do UDT,
Charakterystyk energetyczpbudynku,

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiaed
zabezpieczonym. Zagitie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziangjwem. Wszelkie dokumenty budowyds
zawsze dosgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvghazyczenie Zamawiafrego.
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1.8. PRZEJECIE ROBOT

1.8.1. Og0lne procedury przegia roboét

Przed wysipieniem o wystawieniS8wiadectwa Przefia dla Robét, Wykonawca zobaany jest,
zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru i pod jegdzorem, spogdzi¢c wszelkie dokumenty
i dokon& wszelkich czynnéci niezlednych do uzyskania przez Zamaw@ggo pozwolenia na
uzytkowanie Robét od wikgiwych wiadz lokalnych.

1.8.2. Odbiér Robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér Roboét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu Robdét. Odbioru
Robot dokonuje Inspektor.

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca ngnpe, a w cagu 3 dni od daty
zgtoszenia Inspektor Nadzoru winien prayst do badania i pomiaru Robot w celu ich odbioru.

1.8.3. Odbior czsciowy — Przejcie czsci Robot

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robdét. Odbioru agciowego
Robé6t dokonuje ej wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Widrodbioru czsciowego
Inzynier wystawiaSwiadectwo Przegia dla czsci Robot

1.8.4. Warunki Przegcia Robot

Odbiér Robot nakey wykonywat z uwzgbdnieniem niej podanych uwarunkowia

1. Odbior kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykuad&obot w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartasci oraz osignigecia wymaganego celu.

2. Calkowite zakaczenie Robdét oraz gotow®d do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

3. Odbiér kacowy Robot nagpi w terminie ustalonym w Umowie, ligg od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zezenia Robot i przekazania koniecznych
dokumentow.

4. Komisja odbierajca Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych
dokumentow, wynikow badai pomiaréw, Préb Kacowych, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania Robot zgodnie z Umaw

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot pekosvych lub Robét uzupetniggych
Komisja przerwie swoje czynia i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

1.8.5. Dokumenty Przajcia Robot

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:
1. Oryginat Dziennika Budowy,
2. Oswiadczenie kierownika budowy:
a) o zgodndci wykonania obiektu budowlanego z projektem budmwym i warunkami
pozwolenia na budoyworaz przepisami,
b) o doprowadzeniu do nalgtego stanu i pogdku terenu budowy, a ta& — w razie
korzystania — drogi, ulicy gsiedniej nieruchoméei, budynku lub lokalu,
Oswiadczenie o wkciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych,
Inwentaryzagj geodezyjg Obiektow,
Dokumentacja powykonawcza,
Uzgodnienia technologiczne,
Protokoty bada i sprawdze,
Deklaracje zgodrii, atesty oznakowania CE lub B,

©ONOOAW
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9. Sprawozdanie techniczne,
10. Zgtoszenie urgdzen cisnieniowych do UDT,
11.Charakterystyk energetyczg budynku,
Termin wykonania Robdét poprawkowych i Robét uzugafcych wyznaczy Zamawiagy.

1.9. PLATNOSCI

Podstaw pfatnagci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykagawna podstawie
dokumentow przetargowych i podana w Umowie.

Cena ryczattowa pozycjighzie uwzgtdnia® wszystkie czynngi, wymagania i badania sktade¢
sie na jej wykonanie przedmiotu Zamoéwienia.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Akty prawne - ustawy
Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane Jedntkgt Dz. U. z 2003 r Nr 207, poz. 2016)
z p&niejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 29.01.2004 r Prawo zamdwpeblicznych (Dz. U. Nr 9, poz. 177)
Ustawa z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanydh.(U. Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 25.08.1991 r o ochronie przecirgpowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r Nr 147,
poz. 1229)
Ustawa z dnia 21.12.2000 r o dozorze technicznym (@ z 2003 r Nr 122, poz. 1321 z
pdézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrérgdowiska (Dz U. Nr 62, poz. 627 z pejszymi
Zmianami)
Ustawa z dnia 30.08.2002 r o systemie oceny zgmiifjednolity tekst Dz. U. z 2004 r Nr 204,
poz. 2087).

Akty prawne - rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200% isprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 sprawie systemow oceny zgodoib
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczeni&d@maniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r sprawie okr&enia polskich
jednostek organizacyjnych uposmvaonych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybbuudzielania lub zmiany (Dz. U. Nr 209,
poz. 1780)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 rsprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (DzZNU47, poz. 401)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003vrsprawie informacji dotyezej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecstera i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120, poz. 1126)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003wr sprawie rodzajéow obiektow
budowlanych, do xytkowania ktorych mzna przysipic po przeprowadzeniu przez
wiasciwy organ obowgzkowej kontroli (Dz. U. Nr 120, poz. 1128)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 rsprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalnoskowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004vrsprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icltkiena budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004zmieniagce rozporzdzenie w
sprawie dziennika budowy, mouta i rozbidérek, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042)

Inne dokumenty

BHP na budowie. WEKA, Wydawnictwo Informacji Zawaudel Warszawa 2001 r

Korzeniewski W: Nowe warunki techniczno-budowlaR@LCEN Warszawa 2004 r

Poradnik techniczny inspektora nadzoru inwestoggkieWarszawskie Centrum Pegstl
Techniczno-Organizacyjnego PZITB Oddziat Warszawski

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych (tom 1, 11, 1lI, 1V, V)
Arkady Warszawa 1989-1990

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawich. Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i alatji. Centralny @&odek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa0r
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2 ROBOTY BETONOWE - ST 01
2.1. WSTEP

2.1.1. Zakres Rob6t

Zakres prac realizowanych w ramach Robot betonowypaimuje wykonanie elementow budynkéw
oraz obiektow — wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.3 Specyfikacji Technicznej.

2.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pema punkcie 1.3.

2.2.1. Cement

Rodzaje cementu:

Cement stosowany w robotach ogélnobudowlanych pewindpowiadé normie PN-EN 197 (1 i
2).

Zalecane jest stosowanie cementow siarczanoodpornpgc hutniczego z zawakma zuzla co
najmniej 65% (CEMIII/B). Odpornymi na dziatanie izanow jest cement portlandzki (CEM I-HS)
zawieragcy nie wecej niz 3% lub 5% C3A.

Nie wolno uwywaé cementow bardzo szybko amhcych, szybko wjzacych, cementéw
siarczanowych ani cementow o wysokiej zawanitdlenku glinowego i cementéw zawiegaych
chlorek wapniowy.

Cement powinien hyydostarczany w zapiegiowanych workach oznaczonych nazproducenta lub
dostarczany luzem w sposob zatwierdzony przez kispeNadzoru.

2.2.2. Woda

Nalezy zapewnt doprowadzenie wystarczapj ilosci wody o jakdci spetniagcej warunki
jakosciowe okrdlone w niniejszym punkcie, potrzebnej w zmku z wykonywaniem nagbujacych
prac:

- ptukanie kruszywa

- wytwarzanie betonu

- pielegnowanieswiezo utazonej masy betonowe;j.

Woda stosowana do wszystkich celéw w trakcie Rgloétinna by zdatna do picia, czystéwieza i
wolna od mutu, materii organicznych, zasad, soizomnych zanieczyszcaizea take powinna
spetnig wymagania normy PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do h€ton

Woda wywa do mieszania betonu i zaprawy, ptukania kruszydo wigzania betonu, powinna
pochodzt z zatwierdzonegarddta i nie powinna zawie¢éazadnych szkodliwych substancji, ktére
mogtyby mi€ wptyw na zbrojenie, czas wdania, albo trwaks betonu, albo ktére mogtyby ndig
wptyw na wyghd betonu po zwizaniu poprzez powodowanie odbanvebo wykwitéw.

Prébki wody nie mniejsze hi5 litrow naley pobra& w obecnéci Inspektora Nadzoru, zamihi
wystat do analizy do zaakceptowanego, niezadgyo laboratorium, zaréwno przed zatwierdzeniem
danegazrodta wody, jak i okresowo, w czasie korzystaniaiego. Nie wolno korzystaz zadnego
zrodta wody do czasu,zavymagana analiza wyka, ze pochodgca z niego woda nadajegsilo
celow zwizanych z betonowaniem.
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Analiza wody obejmuije:

- analiz chemiczg wody, okrdlajaca jej zasadowsg:, odczyn pH oraz stenia wapnia,
magnezu, potasu, sodu, siarczanéw i chlorkow,

- analiz fizyczmg wody, okrélajaca jej przewodnéc elektryczrm wiasciwa zawiesirg, barwe i
zapach,

- testy poréwnawcze, dotygze pocatkowych czasOwetzenia oraz wytrzymakei na sciskanie
zaczynow cementowych przygotowywanych wggakniu z wod pochodzca ze wskazanego
zrodta oraz z wogldestylowan.

Poniej wyszczegolniono warunki, ktére decyglap woda pochoda z danegarodta nie nadaje

sie do betonowania:

- calkowita zawiesina przekracgzaf 2000 mg/l

- zawartd¢ jonodw chlorkowych przekraczaja 500 mg/l

- siarczany mierzone jako trojtlenek siarki wsgoprzekraczajcej 1000 mg/I

- weglany alkaliczne i wodorogglany w ildgsci przekraczajcej 1000 mg/I

- obecnaé¢ materii organicznej, wskazywana przez bahmp zapach

- w testach poréwnawczych zzyciem wody destylowanej - zmiany patizowych czasow
stezenia przekraczage 30 minut albo ograniczenia wytrzym@aonasciskanie przekraczgge
10%.

Wykonawca powinien bezptatnie dostar€gspektorowi Nadzoru probki wody proponowanej do

uzytku w trakcie Robot w celu wykonania takich pr@kig Inzynier uzna za stosowne. Probki

powinny by dostarczane z wystarczaym wyprzedzeniem w celu urdavienia wykonania i

zakaczenia testow przed rozpaciem prac a tate prébki powinny by dostarczane nagdanie

Inspektora Nadzoru w dowolnej chwili podczas resadjzUmowy.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien, bedatdmwych kosztéw ponoszonych

przez Zamawiacego, oczyszczawode, brary z innego,zrodla, do stopnia odpowiedniego do

sporadzenia mieszaniny betonu i zaprawy, lub uzysikastp do nowego gcia wody

2.2.3. Kruszywa grubo i drobnoziarniste

Kruszywo drobno i gruboziarniste na beton powinryd btrzymywane zerrddet zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Za wyjatkami opisanymi poriej kruszywo drobno i gruboziarniste dla wszystkighow betonu
powinno spetni& pod kadym wzgkdem wymagania normy PN-EN 12620: 2000. Kruszywa
powinny by twarde, wytrzymate i trwale oraz nie powinny zanabe zadnych szkodliwych
domieszek w iléci mogcej wywrze niekorzystny wptyw na wytrzymadé albo trwatd¢ betonu
lub, w przypadkuzelbetu, na jego zbrojenie.

Kruszywo drobne mie stanowé piasek pochodzenia naturalnego, piasek wytwarzaksuszonej
skaty albo pajczenie obu. Okigenie ,piasek wytwarzany z kruszonej skaty" nie jonge miatu z
kruszonej skaty, ktory jest produktem ubocznym paywsym podczas produkcji kruszywa grubego.
taczenie piasku naturalnego i piasku kruszonegodegtvolone wyicznie wowczas, gdy partie
obydwu rodzajéw materiatdbwg ssporzdzane oddzielnie oraz gdyAdy materiat z osobna spetnia
niniejsze Wymagania . Ponadto dokumentacja petnaanpwych préb poréwnawczych na miejscu
musi w sposob jasny wskazydyaze kruszywo drobnegtzone pozwala na uzyskanie lepszych
betonéw ni w przypadku aycia tylko jednego typu kruszywa drobnego.

Kruszywo grube mie stanowé zwir pochodzenia naturalnegaowir tamany albo grys tamany, ktére
nalery przygotowa w postaci jednofrakcyjnej i wymieszav celu stworzenia wymaganych klas
nominalnych.

W przypadku, gdy kruszywo skiada s mieszanki materiatu naturalnego i kruszonegopgircja
czgstek pochodzenia naturalnego (nie kruszonych) migerse rozni¢ wiecej niz 0 10% od tej samej
proporcji w kruszywach zastosowanych w probach woswczych o pelnym zakresie,
wykonywanych na miejscu i zatwierdzanyclzp@).
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Jezeli kruszywa nie spetnigjwyszczegoélnionych wymagalub pojawity s¢ watpliwosci co do
jednolitcéci spetnienia przez nie wyszczegoélnionych wynfaglzynier poleci przeptuka te
kruszywa przed zastosowaniem ich do betonow. Paniydpolecenia naly przeptuka kruszywa
uzywajac wody o jakdci jak w wyze] oraz metod i ugdzer zatwierdzonych uprzednio przez
Inspektora Nadzoru a wszystkie koszty powsjz tego tytutu poniesie Wykonawca.

2.2.4. Granulacja kruszywa

Granulacja kruszywa drobnoziarnistego powinné Wwygranicach zgodnych z wytycznymi. Zwraca
siec uwag Wykonawcy na faktze maze by konieczne paiczenie dwoéch albo kilku rodzajow
kruszyw drobnoziarnistych, lub usgoie kilku frakcji poprzez separacjhydraulicza w celu
uzyskania granulacji zgodnej z wymagan

Granulacja kruszyw gruboziarnistych powinna by granicach okrdonych norma PN-EN 12620 i
PN-EN 13055-1. Wykonawca powinien, nadanie Inspektora Nadzoru, uzyskaozgdamy
granulacg poprzez peiczenie frakcji kruszywa o ok§lenych granulacjach w proporcjach
zapewniagjcych uzyskanie granulacji zgodnej z Wymaganiami.

Maksymalny wymagany rozmiar ziarna kruszywa norneaine powinien by wiekszy niz 32 mm.
Wymagane $co najmniej trzy wielkéci granulacji kruszywa:

- kruszywo drobnoziarniste: 8 mm

- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 16 mm

- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 32 mm

Kruszywo grube nalgy przygotowywa, sktadowa i dzieli¢c na partie jednofrakcyjne, a gdy zostanie
to zatwierdzone, kruszywo grube oagiej krzywej przesiewu mma wykorzystd do betonu
stosowanego w matych elementach oczyszczalni albuelielkich partii betonu.

W przypadku betonu zawiesgego kruszywo o nominalnej maksymalnej widtkiaziarna 32 mm,
naleey wymiesza nie mniej nk trzy rodzaje kruszywa grubego jednofrakcyjnegoddbmie w
przypadku kruszywa o nominalnej maksymalnej wigtkaiarna 16 mm - naky wymieszé nie
mniej niz dwie klasy kruszywa jednofrakcyjnego.

2.2.5. Magazynowanie kruszyw

Wszystkie rodzaje kruszywa najeprzerabid, transportowd sktadd@ na hatdach, przetadowywa
rozdziel& na partie w taki sposéb, aby materiat nie ulegtieezyszczeniu ani nie zostat w inny
sposOb uszkodzony pod wzdem fizycznym lub chemicznym.

Kazda frakcja kruszywa drobno i gruboziarnistego poainby magazynowana w osobnych
skrzyniach albo na obszarach pokrytych ptytami e albo ptytami asfaltowymi, betonem lub
inng twardy i czysy nawierzchny z ktorych naley zapewné odptyw wédd opadowych i ochren
przed zanieczyszczeniami zienhib innymi szkodliwymi substancjami.

Kruszywo drobno i gruboziarniste powinno ¢bynagazynowane w taki sposob, aby ugikn
wymieszania sijego frakcji o ranych granulacjach.

W sytuacjach, gdy kruszywo me® by naraone na nadmierne zanieczyszczenie materiatem
unoszonym przez wiatr, nale przygotow& zastony od wiatru lub materiat do przykrycia hatd.
Kruszywa, ktére ulegly segregacji lub zanieczysmarealbo te z innych wzgtdow nie
odpowiadaj niniejszym Wymaganiom, nalg odrzucé i usuryé z terenu budowy. Przetworzone
kruszywa mana przekazado powtornej akceptacii.

2.2.6. Domieszki do betonéw

Chemiczne domieszki do betondéw winny speiniaymagania normy PN EN 934-(2,3,4,6).
Domieszki do betonoéw a ich stosowanie winné bgodne z wymogami ok§lnymi w normie PN-
EN 206-1.2000.

Ponadto wiéciwos¢ i skuteczné¢ domieszki naley sprawdzt, przygotowujc zaroby kontrolne z
cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowan w pracach budowlanych.
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Jezeli zachodzi konieczrio rownoczesnegozycia dwoch lub wikszej ilasci domieszek w tej samej

mieszance betonowej, najewdwczas dostarcZydanych do oceny ich wzajemnego oddziatywania i

zapewnienia ich zgods&oi. Przydatnéc t¢ nalery sprawdzé w badaniach wsgpnych.

Do betonu ména dodawé wytacznie domieszki ptynne. Muszone spetni& przyjgte normy, nie

mog zawierd chlorkow ani innych substancji mggych mi€ negatywny wptyw na trwakgé lub

wiasciwg prae betonu.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmierr@amupcych lub przyspieszagych czas

tezenia betonu.

Domieszki powinny b§ uzywane tylko za uprzedqipisemn zgody Inspektora Nadzoru oraz z

nalezyta ostraznoscig zgodnie z instrukgj producenta. Zaréwno dodawanaséadomieszki jak i

metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu praspektora Nadzoru, ktoremu rowhniealery

dostarczy nastpujaca informacg:

typowa ilas¢ domieszki oraz szkodliwy wptyw, 3eli dotyczy, zwgkszenia lub zmniejszenia tej
ilosci.

chemiczna nazwa (nazwy) gidbwnego czynnego sktadsikdadnikéw) w domieszce.

czy domieszka prowadzi do pobierania powietrza mypadku stosowania oi zalecanej przez
producenta.

2.3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.

2.3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nahly wykona przy wyciu sprawnego technicznie spiz
mechanicznego zaakceptowanego przez InspektoraoNgadgrzeznaczonego dla realizacji Robot
zgodnie z zaloomg technologi.

2.3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoiem produkcji powinny by poddane oghlzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny llypu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatk&ilosy na cement mugzmiet
zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza

Wagi do dozowania cementu powinny c¢biontrolowane co najmniej raz na dwa miesi i
rektyfikowane na rozpoezie produkcji, a nagpnie przynajmniej raz na rok.
Urzagdzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co najmniej raz na miesi Mieszanie
sktadnikéw powinno odbywasi¢c wytagcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalrai
stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢g@$f mieszalnikdw betoniarek musi zabezpigcza
pomieszczenie wszystkich sktadnikbwasaych bez wyrzucania na zeytre.

2.4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

24.1. Deskowania

Zastosowane materialy mpgby¢ przewaone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgllem maliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Transport elementéw przeznaczonych do deskowapisdb zatadowania i umocowania dnadki
transportu powinien zapewsiach stateczn& i ochrore przed przesunciem s¢ tadunku podczas
transportu.

Elementy wiotkie powinny hy odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.
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2.4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowan@avipien by wykonywany przy @yciu
odpowiednichsrodkow w celu uniknrjcia segregaciji pojedynczych skfadnikow i zniszcadagtonu.
Mieszanka powinna ltytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzmszkami), a czas
transportu nie powinien Bydtuzszy ni:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie ;3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalest podawanie betonu do miejsca
wbudowania za poma@c specjalnych pojemnikéw o konstrukcji ustiviajacej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania miesizglastycznych. kycie pomp jest
dozwolone pod warunkienye przedsibiorstwo zastosuje odpowiednéeodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. xzgza si takze przenéniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odééghe wicksz od 10 m. J&i transport mieszanki
do pojemnika bdzie wykonywany przy zyciu betoniarki samochodowej jej jednorodé@owinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obaxkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu
nie odpowiadajcego opisanym wiej wymaganiom.

J&ili Wykonawca zaproponujezyicie pomp do transportowania i umieszczania betomonstrukcji
wowczas powinien przekazado zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru infojmaa temat
szczegOtdw wyposnia i technologii prac z tym zwdanych. Jdi beton jest transportowany na
przengnikach albo przy pomocy pomp woéwczas system tramgjpoy powinien by
zaprojektowany tak, aby zapewéieiagty i nie zahamowany przeptyw betonu néntée, pochyini
albo w rurocigu. Zakaczenie pochylni albo ruroggu powinno by doktadnie sptukane wadrzed

I po robotach oraz powinno bytrzymywane w czystoi. Woda utywana do tego celu powinnady
odprowadzé z dala Robat trwatych.

2.5.  WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Wymagania dotyazce betonu

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy iedy¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie zostanie meyad chwili zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru nadzoru organizacji i kontroli produkcjiamr dostaw betonu towarowego zgodnie z
niniejszymi Wymaganiami. Beton powinien spetiwymagania normy PN-EN 206-1 Beton
Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodnig.
- Beton podktadowy pod fundamenty i posadzki C12/15
- Beton piyty pod posadzki powinien ®¢20/25
Ponadto dostawca betonu powinien przedstatest zapewniagy jakas¢ dostarczanej mieszanki
betonowej oraz wyniki badamateriatow aytych do produkcji.
Wytwornia betonu towarowego musi ndiemazliwosci ciaglej produkcji betonu, zgodnie z
niniejszymi Wymaganiami, oraz potencjat do zaspeki@ codziennego zapotrzebowania betonu w
zwigzku z realizagj umowy.
Praca wytworni musi odbywasie wedtug procedur formalnej kontroli jaé@ oraz gwarancji
jakasci. Procedury te powinny KByudostpniane inspekcji nayczenie.
Inzynier musi mié upowanienie do wejcia na teren zakladu w czasie swych zwyklych godzin
pracy.
Jezeli zalecenia nie przewidajinaczej, beton towarowy nale transportowé& w betoniarkach na
samochodach gtarowych, spetniagych przygte normy.

W przypadku kadej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniestonu w punkcie
przyjecia naley przedtay¢ dokumenty dostawy zawiepge co najmniej nagbujace informacje:
- nazwe lub numer skfadu betonu towarowego,
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- numer serii dokumentu dostawy,

- dag,

- numer betonowozu,

- nazwe nabywcy,

- nazw i lokalizacg miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betondgcznie z minimalg zawartdcia cementu, jeeli zostata
okreslona,

- okreslong urabialng¢,

- typ cementu,

- maksymalg nominalry wielkos¢ ziarna kruszywa,

- rodzaj lub nazw domieszki, jeeli zostata dodana

- ilos¢ betonu w metrach sgmennych,

- godzirg zatadunku.

W dokumencie nalgy przewidzi€ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktore arinpg wymagane,

oraz na wpisanie nagtujgcych informacji po dostarczeniu betonu na miejacgovy:

- godzina wyjazdu i przyjazdugiarowki,

- godzina zakaczenia roztadunku,

- informacje o dodatkowej ikzi wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terdmidowy.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zydana z oddziatywaniensrodowiska Klasy ekspozycjias

dobierane zalanie od postanowieobowizujagcych na miejscu stosowania betonu. Betorzenm¢

poddany w¢cej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1 nofadN-EN 206-1 a zatem

warunkisrodowiska, ktorym poddany jest beton magymag& wyrazenia przez kombinagjnnych

klas ekspozycji. Klasa prajej ekspozycji betonu winna uwzghia¢c wartdgci graniczne klas

ekspozycji dotyczcych agresji chemicznej gruntéw naturalnych i waglyntowej wg normy PN-

EN 206-1.

2.5.2. Zaprawa cementowa- piaskowa

Zaprawa powinna skifadasie z cementu portlandzkiego odpornego na dziatanggczanow,
uwodnionego wapna i piasku. Proporcje tych sktadhvikokre&lone przez Wykonawcw projekcie
mieszanin betonowych, powinny bgtosowane we wgbnych mieszaninach zapraw wykonanych i
zbadanych na wytrzymaioi konsystengj w warunkach laboratoryjnych.

2.5.3. Formowanie konstrukcji i zagszczanie betonu

Przed przysipieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawaawsze powinien uzyska
pisemne pozwolenie od Inspektora Nadzoru na rozjpaezych Robot. Wszystkie wdzenia i
materiaty do Robot powinny znajdodvaic na Terenie Budowy a Wykonawca powiniert lgptowy
do wykonania tych Roboét. ignier pozwoli na wykonywanie Robdét tylko po takich
przygotowaniach, ktdre zgodneda z niniejszymi Wymaganiami Ogolnymi.

Wykonawca powinien dopilnowa aby deskowanie zachowywato wystargezajwilgotnosé i nie
ulegato odksztatceniom i wypaczeniom. W razie paigzdeskowanie natg zraszé wod pitna.
Inzynier maze zakazéa formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, &téediug niego jest zbyt
nagrzane i/lub wysuszone i w zmwku z tym, ktorego stan mogtby zaszka@dzakosci i
wytrzymatdci betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawa chtodzenie lub zraszanie deskowania
powinny by wigczone w ce@ kontraktows i z tytutu wykonywania tych czyndoi nie przystuguje
mu dodatkowa zaptata. Deskowanie, zbrojenie i pasteie styku z konstrukgj betonovy
powinny by czyste i wolne od pykwiru, oleju lub innych substancji, ktére mplgy¢ szkodliwe dla
swiezego betonu.
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2.5.4. Wykonawcy

Gotowy beton powinien ldydostarczany niezwtocznie bezpednio do miejsca prowadzenia Robot
w betonie, w czasie nie diszym nz 20 minut po wymieszaniu skladnikow. W przypadku
jakiegokolwiek opanienia w dostarczaniu i rozpagZa wigzania, beton nie powinien byzywany

w robotach i powinien ky usungty z Terenu Budowy. Zeli Inzynier nie zarzdzi inaczej na
podstawie pozytywnych prob beton nie powinierg ppdawany z wysokoi wiekszej nz 1,5 m.
Betonowanie powinno lBywykonywane w sposoéb gty pomiedzy przerwami konstrukcyjnymi.
Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru niezme robé przerw w procesie betonowania konstrukciji.
Jesli taka przerwa musi liywykonana wowczas nadg poja¢ odpowiednigsrodki ostranosci w celu
zapewnienia zadowalgjego padczenia paniej wylewanego i betonu do betonu uprzednio
utozonego. PrzewdOz betonu beZpenio po utaonym zbrojeniu podczas betonowania nie jest
dozwolony chybaze z odpowiednim zabezpieczeniem przeciw przemieszgziub uszkodzeniu
zbrojenia.

2.5.5. Uktadanie betonu w konstrukcjach

Beton powinien b§ ukladany w zatwierdzanych #oiach i w poziomych warstwach o grdéie@ach
umazliwiajacych dokladne patzenie z warstwami i#gcymi poniej poprzez zagpzczanie
wibracyjne, lub ubijanie tego betonu.

Mieszanka betonowa powinna dylostarczana w sposobagly i ukladana réwnomiernie w
warstwach grubiei 30-40 cm.

2.5.6. Powierzchnie pokryte szalunkiem

W ciggu pot godziny od zdgia szalowania odkryte powierzchnie ngledoktadnie przykrgy
nawilzong tkanimg jutows i polietylenem, a nagbnie poddé takiej samej procedurze, jakiej
podlegag powierzchnie odstonie i jaka opisana jest pows]. Szalowanie nahy ostont przed
stoncem i/lub nawita¢ w celu zapobigenia dziataniu wysokich temperatur przyspiegaah
tezenie betonu. W przypadku powierzchni pokrytych sakiem, ktére zostanodkryte, naley
podjg¢ skuteczne i zatwierdzone kroki, npeg@ na celu zapobienie wysuszaniu betonowych
powierzchni i zapewnienie wdeiwego dojrzewania betonu w czasie, gdy wykonywaest
wygtadzanie i szlifowanie powierzchni oraz przedsteaaowaniem membran utwardgajch lub
innych metod przyspieszajych dojrzewanie betonu.

2.5.7. Zageszczanie betonu

Wykonawca uwaa¢ bedzie zgszczanie betonu za rokatasadniczego znaczenia, ktorej celem jest
wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalesioéri | wytrzymataci.

Beton powinien b§ dobrze zagszczony podczas operacji formowania konstrukcji ipeem
doktadnie wypetnia przestrzenie wokét zbrojenia, deskowanie lub farmyechaniczne
zag:szczarki wibracyjne powinny kytypu zanurzonego o eztotliwasci wibracji nie mniejszej i
6000 Hz i rozwgzania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inzgni@adzoru. Wszyscy
operatorzy obstuguagy zagszczarki powinni b§ odpowiednio przeszkoleni.

Zageszczarki wibracyjne powinny Bywstawiane do nie zagzczanego betonu pionowo i w
regularnych odgpach. W miejscach, gdzie nie zagczany beton jest w warstwie powyswiezo
zagszczanego betonu zgmgczarki wibracyjne powinny wchodzipionowo do 100 mm w
poprzedma warstwe betonu. Wibracje nie powinny bystosowane bezpmednio na lub przez
zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, ktore ylegigzaniu do stopnia, w ktorym beton przestaje
by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie imoptys¢ w deskowaniu na odlegio
umazliwiajgce rozdzielanie sisktadnikow. Zagszczarki wibracyjne nie powinny byzywane do
transport betonu w szalunku.

Nalezy uwaza¢, aby w wyniku stosowania zanurzonych gaagzarek wibracyjnych nie naruszy
zbrojenia, ju umieszczonego betonu lub wesnznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o
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duzym nasyceniu zbrojeniem m® by konieczne zastosowanie zagczarek gcznych o matych
srednicach. Wykonawca dostarczy gszrzarki gczne o odpowiednich rozmiarach dlaéte) czsci
Rob6t. Wibracja betonu poprzez bicie miotkami wikabeganie nie jest dozwolone.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lubhgbonych elementach gay dylatacyjnej
nalezy je unigc i zags$ci¢c beton do poziomu nieznacznie xggego ni spod tamy dylatacyjnej
przed jej zwolnieniem tak, aby zapewrzupetne zagszczenie otaczagego j betonu.

Czas zagszczania powinien léyograniczony do czasu nieginie wymaganego i nie powoduaggo
segregacji sktadnikéw. Nie nale kontynuowa zagszczania z chwil pojawienia sj wody lub
nadmiaru zaprawy na zeggczanej powierzchni. Nie nale dotyka betonu po zagszczeniu i
uformowaniu konstrukcji. Beton, ktéry ulegt @ziowemu zwjzaniu przed uformowaniem
konstrukcji nie powinien hystosowany i naley go usug¢ z konstrukciji.

2.5.8. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze i technologiczne powinny¢bksztattowane na poziomych lub na pionowych
ptaszczyznach. Doktadne umiejscowienie przerw rapcit i technologicznych, jeli nie pokazano
na rysunkach, powinno Bystalone z Inspektorem Nadzoru przed pegishiem do betonowania.
Przerwy robocze i technologiczne nalevykonywa w poprzek ptaszczyzn. Przerwy powinnycby
lokalizowane w ten sposéb, aby beton wylewany we@gjczej operacji byt ograniczony w
rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wyplytemperatury. Deskowanie dla przerw
roboczych i technologicznych powinno riksztatt prostoktny oraz musi umdiwia¢ monta tasm
wodoszczelnych.

Krawedzie zewgtrzne wszystkich przerw roboczych i technologicanpowinny by ksztattowane
za pomog desek o ostrych krawlziach tak, aby zapewriadokiadne i proste wykmzenie.
Elementy skrajne powinny Bymocno ustalone, szczelne oraz doktadnie dopasodaradrojenia.
Propozycje Wykonawcy dotygee rozmieszczenia, Hoi i rozwigzan projektowych przerw
roboczych i technologicznych podlegajatwierdzeniu Inspektora Nadzoru przed prgysniem do
prac. W celu pajczenia powierzchni stwardniatego betonu seéezym naley usuryé szkliwo
cementowe i zapray az do czsciowego odstonicia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni
betonowej w przerwach roboczych wykénstrumieniem wody pod @iieniem lub strumieniem
mieszaniny wody ze sgronym powietrzem. Bezgoednio przed betonowaniem beton w przerwie
podd& dlugotrwatlemu nawianiu, a uktadamn mieszank betonow nalezy niezwykle starannie
zagscic. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jestzelnmi¢ stosowd nalery specjalne
wkiadki uszczelniajce w postaci tan z tworzyw sztucznych, perforowanycleag@w iniekcyjnych
lub wkiadek gczniepcych. taczenie nowych konstrukcji ze starymi

W miejscach, gdzie beton madoywylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykoyem Robat,
powierzchng¢ starego betonu nate doktadnie wyszczotkowaoraz wyczyci¢c wodg i powietrzem
pod cknieniem tak, aby uzyskgowierzchng betonu bez wiicen, pytu i zanieczyszcze

Nalezy zwréck szczegolp uwag, na doktadne zagzczanieswiezego betonu. W pewnych
przypadkach, w zakmosci od klasy zastosowanego betonu, czasu pdugi kolejnymi operacjami
wylewania betonu oraz warunkow atmosferycznych grzezystpowaniem do ponownego
betonowania, liynier maze wymagd, aby stary beton I8y oczyszczony w inny sposéb zni
wymieniono powye).

2.5.9. Pielegnacja betonu

W trakcie whzania beton powinien Bychroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezpednie swiatto stoneczne, deszcznieg albo mréz), plyscej
wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie adgt zabezpieczenidwiezo wylanego
betonu podlegajwczeniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wifg¢ powinny by mierzone i rejestrowane
kazdego dnia przez Wykonawc Powinna- istnié mazliwos¢ sprawdzenia tych zapiséw przez
Inspektora Nadzoru.
W trakcie wazania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powitoyg przykryte wilgotnymi
matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowepaty i folia powinny by mocno
przymocowane dookota kradzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkédziykonczonych
powierzchni. Tak szybko jak to mlowe maty z juty i folia polietylenowa powinny bybnizone do
uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone wzagobiegnicia penetracji wiatru w przestrzeni
ponizej. Maty z juty powinny b§ caty czas utrzymywane w stanie wilgotnym co malgprawdza
w przedziatach czasu nie dirych nk 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe powinnyg by
utrzymywane w stanie wilgotnym nie krocef o dni lub wedtug wskaaadnspektora Nadzoru.
Inzynier maze zatwierdzat alternatywne metody chronienia i pighacji betonu. Nie naky
stosowa ptynnych membran piejnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam gdazaley
zapewnt zadawalajce warunki przyczepnoi dla umieszczania dalszych warstw betonu lub
zaprawy. Plynne membrany pjghacyjne nie powinny ldyuzywane w miejscach, gdzie mady
stosowana zaprawa, zapraiyaviczna lub szczeliwo.
Przed przysipieniem do robot w betonie nale zapewnté wystarczajce metody petnej ochrony
betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych Robé
Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo quialj innych srodkow ochrony konstrukcji
betonowych, Wykonawca me otrzyma polecenie ochtadzania deskowania wypetnionegonieato
poprzez spryskanie wadWszystkie materiaty, wypoganie i woda do piebnacji betonu powinny
by¢ przygotowane na Terenie Budowy przed prgysiniem do betonowania. Przy temperaturze
ponizej 5 ° C betonu nie natg polewa, a wskazane jest ost@ngo plandekami zabezpieczeymi
przed nadmiernym ochtodzeniem.

2.5.10.  Usterki konstrukcji

Jakakolwiek cgs¢ prac lub konstrukcji, ktore uleglty rozwarstwienpowinny by, na zadanie
Inspektora Nadzoru, natychmiast wtei i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu bez
dodatkowych optat. Tolerancje wymiarowe powinny lbwy granicach wyszczegolnionych w PN-
62/B-02356. Jakikolwiek wyciek albcckniecia powinny by uszczelnione injekcyjnie syntetyegn
zywicg albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymigz Inspektora Nadzoru.

2.5.11. Podkiad pod posadzki (chudy beton)

Beton podktadowy o grulsoi minimum 75 mm powinien #yumieszczany pod posadzkami zgodnie
z dokumentagj projektowy.

2.5.12.  Obcigzanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza sizadnego zewgtrznego obgizania jakiejkolwiek cgici konstrukcji co najmniej
przez 7 dni. Po tym okresie obzenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniueptacii

Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniomygfzymatasci betonu.

Konstrukcg mazna obcazy¢ petnym obcizeniem projektowym po 28 dniach i po gggiigciu

wytrzymataci charakterystycznej przez beton.

2.5.13. Dylatacje i t&my dylatacyjne

Dylatacje maj za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed ugzkoem spowodowanym
nierownomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betioodksztatlceniami termicznymi. Musby¢
tak zaprojektowane i wykonane tak, aby nigpkwaty odksztataei przemieszcze poszczegolnych
elementow tj. przecirkaw jednym przekroju wszystkie elementy konstrukeyj8zeroké&t szczelin
dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypetnienrmusz by¢ doktadnie opracowane. Nale
przyjmowa& szeroké¢é w granicach 2-4 cm. Powierzchnie betonu w szcaehnpowinny by
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gtadkie i réwne. Niedozwolone jest pozostawienie pewierzchni dylatacji jakichkolwiek
nierbwnagci, wybrzuszé, wyciekOw lub pozostawienie ¢@bdw zbrojenia, cgci deskowa.
Niedopuszczalne jest wypetnienie lub zasklepienyéatecji betonem lub zapraw Szczeliny
dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczélnwsz by¢ wyposaone w tdme dylatacyjm
uniemaliwiajacg przeptyw. Przeznaczoneg slo zabetonowania w obu ¢geiach dylatowanej
konstrukcji. T&my dylatacyjne powinien dywykonane z polichlorku vinylu (PVC) lub kauczuku
nitrylowego. Powinny mi& minimalmg szeroké¢ 230 mm. Typ témy dylatacyjnej powinien ky
zatwierdzony przez Inspektora Nadzorusma w deskowaniu musi byzamocowana w sposob
stabilny, nie mee w trakcie betonowania uleggrzemieszczeniom ani deformacjom. Nagle
ustabilizowd czes¢ tasmy przeznaczando zabetonowania za pomagpecijalnych strzemion z drutu
lub spinaczy. Beton wokoét gy powinien by szczegdlnie starannie zmgczony. Nie mog w
poblizu tasmy wysepowat raki czy kawerny.

Tasmy dylatacyjne powinny hiytgczone tylko przez zgrzewanie za pomapecjalnych urgzen
firmowych..

Wykonawca przedty szczegoOly pogpowania przy 4czeniu wzdtanym i prostopadtym tm
dylatacyjnych. Zicza spawane pod x9ymi katami naley wykona jako fabrycznie
prefabrykowane ksztattki.

Uszczelki dylatacyjne natg nabyw#& od daéwiadczonych producentéw. Powinny one tie
najnowoczeéniejsze ksztalty i formy ogolnie praye w bramty. Uszczelki powinny by zgodne z
danymi zawartymi w pouszej tabeli:

Tab. Charakterystyki uszczelek dylatacyjnych w ezatprze 28C

Wiasciwosé Kauczuk PVC

Gestosé 1100kg/m®(+5%) 1300 kg/m?® (£5%)
Twardos¢ 60-65 IRHD* 70-75 IRHD*

Miekkosé — 42-52

Wytrzymato$é na rozcigganie |nie mniej niz 20 N/mm?  |nie mnigj niz 15 N/mm?
Wydtuzenie po zerwaniu prébki [nie mniej niz 450% nie mniej niz 285%
Wochianianie wody (zanurzenie|nie wiecej niz 5% nie wiecej niz 0,7%

na 48 godzin)

Grubos¢ tasmy uszczelniajgcej |10 mm 10 mm

Wymiar zgrubienia centralnego (18 mm 18 mm

* IRHD - migdzynarodowa skala twarélo gumy

Uszczelnienia zicz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadaveke do przechowywania,
transportu, instalacji i obstugi w zakresie od QR€50°C.

Nalezy zachowa ostraznosé, aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek dylatacyjnydbzczelki
powinny posiada oczka do mocowania. Z&i ich nie ma, nie wolno ich mocowawazdziami
przed zalaeniem wzmocnionej zewtrznej listwy. Uszczelek dylatacyjnych nie wolno
przemieszcza podczas kiladzenia betonu, ktoéry w ichsiedztwie powinien by dokladnie
zagszczony. Uszczelki dylatacyjne nzjelokalizowa w taki sposéb, aby minimalna odleggo
migdzy uszczelk a zbrojeniem wynosita 25 mm.

Wypetnienie przerw roboczych i technologicznych

Wypetniacz powinien bybudowy komérkowej i elastyczny w temperaturachmujgch i dodatnich
i nie powinien podlegastarzeniu w tych temperaturach. Na przyktad gmamahy korek wizany
masg, bitumiczry.

Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych
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Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznychwipno by odporne na dziatanigciekow i
wody morskiej oraz wysokich temperatur. Ponadtosatiécalné¢ uszczelnienia winna wyndsi
minimum £ 12,5 procent.

Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznychbiornikach powinny mietrwatos¢ minimum
15 lat. W innych pajczeniach konstrukcji nie magazyacych cieczy, jeeli nie pokazano inaczej
na rysunkach, uszczelnienia powinny énmeinimalry trwatos¢ eksploatacyjg rowrg 10 lat. W inny
sytuacjach uszczelnienie powinno¢byatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i powinn@ mi
minimalrg trwatas¢ eksploatacyjamrowng 15 lat.

Wykonawca powinien zapewhiw miejscach pakzer izolacji powierzchni betonu i wypetnienia
przerw dylatacyjnych kompatybilgé stosowanych materiatow i uzyskagod: Inspektora Nadzoru.
Sposob i czas magazynowania materiatow do uszeaepowinien by zgodny z instrukcjami
producenta. Materialy pomocnicze i sczepne jak iémwypetniagce powinny pochodziod tego
samego producenta.

2.5.14. Formowanie i wykaiczanie powierzchni betonowych Informacje ogéine

Deskowania powinny ldyzaprojektowane i wykonane tak, aby bezpieczniemugity obcizenia
wystepujace w czasie ukladania i zgggczania mieszanki betonowej. Deskowanie konstrukcj
powinno uwzgtdnia¢ wszystkie przégia i podparcia konstrukcji przechegych i wspartych na
szalowanych konstrukcjach betonowych.

Materiaty na szalunki

Generalnie nalgy stosowa deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub sfaame,

zapewniajce wielokrotne gycie.

Szalunki tradycyjne z drewna mta stosowaw przypadku konieczrgoi technicznej i powinny hy

wykonywane z drewna dobrej jada, bez gkéw i wypaczé. Grubagé drewna na deskowanie nie

powinna by mniejsza ni 30 mm.

Alternatywnie, za aprobainspektora Nadzoru, deskowanieizady wykonane z:

- metalowych szalunkow

- sklejki albo twardej ptyty péiniowej o grubéci 5 mm potaonej na deskowaniu o grudm, 19
mm,

- sklejki grubdgci nie mniejszej i 18 mm. Sklejka albo twarda ptyta gilowa powinny by
impregnowane i gtadkie.

Montaz deskowa

Deskowania nie mag uleg& deformacjom ani przemieszczaniom pod dziataniencigoén.
Deskowanie powinno ldywykonane w linii prostej z zachowaniem poziomuadru. Deskowania
musz by¢ szczelne, tak aby unierravi ¢ wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej i zapraaky
takze zaczynu cementowego.

Pohczenia deskowa nalezy wykona zgodnie z przytym systemem. System poken winien
uwzgkdniat obchzenia w trakcie wykonywania konstrukciji.

Srodki adhezyjne

Catas¢ deskowania winna I8y oczyszczona a powierzchnie styku z betonem przesvas
srodkiem adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektoeai2dru. Materiat powodggy szkodliwe
oddziatywania na beton oraz przebarwienia betoeypoiwvinien by uzywany. Nie mana dopgci¢
do zanieczyszczeniarodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, ¢efw zbrojenia i elementow
stalowych wbudowanych w konstrukc;j
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Otwory rewizyjne
Nalezy zapewnt mazliwos¢ oczyszczenia dotu konstrukcji i prawidlowego bewania i
zag:szczania masy betonowe;j.

Rozdeskowanie konstrukciji

Rozdeskowanie konstrukcji me nasipi¢ tylko za zgod Inspektora Nadzoru i pod
wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownitek aby nie spowodowauszkodzenia
betonu. Minimalny czas pogdzy betonowaniem i rozdeskowaniem dlazmgch elementow
konstrukcji jest podany w tabeli paej. Niezalenie od spetnienia wymagav tabeli nie zwalnia si
Wykonawcy z obowjzku sprawdzenia wytrzymaio betonu przed rozformowaniem jak réwhnie
uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie

W kazdym wypadku Wykonawca powinien api¢ demonta deskowa jezeli w opinii Inspektora
Nadzoru beton nie agingt wystarczajcej wytrzymatgci.

W przypadkach temperatury pagj 4°C, czas demonta deskowania powinny kyprzedtzony o
ilos¢ dni gdy temperatura bytazsze ni 4°C. Alternatywnie, niezalmie od warunkéw podanych w
tabeli, usuwanie deskowgest maliwe gdy beton oagnie wytrzymatéé. Uszkodzenie betonu w
trakcie usuwania deskowapowinno by natychmiast naprawione na koszt Wykonawcy i ku
satysfakcji Inspektora Nadzoru.

Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny bgkie, aby konstrukcja betonowa nie wymagata
zadnych poprawek, powierzchnie powinnycbgtadkie a beton dobrze zgmgczony. Wymiary
konstrukcji powinny b§ zgodne z zalegeniami projektu i nie przekraczanaksymalnych tolerancji
podanych w tabeli pomej. Okr&lenia w tabeli - "linie i poziomy" oraz "przekrojbznaczay
wymiary liniowe, poziomy oraz wymiary przekroju mdane na rysunkach.

Nierowndaci powierzchni powinny by klasyfikowane jako faliste lub gkowe. Okrélenie
nierownaci powierzchni powinno by dokonane za pomegcprostej taty o diugai 3,0 m.
Dopuszczalne nieréwioi ptaszczyzn zostaty podane w pgszej tabeli.

Tab. Dopuszczalne nieréwidmd ptaszczyzn

Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie
[mm]
Faktura Wymiary Nieréwnosci |Nierowndici |Przekrdj
liniowe i|katowe faliste
poziomy
Powierzchnie wykonane w szalunkach
obtazonych PVC/GRP i przeznaczone dq £3 0 3 +6
kontaktu z cieczami
powierzchnie z pierwgzwarstwg tynku +6 3 +6 6
Inne powierzchnie ukryte 12 6 +6 +12/-6
Zewnetrzne powierzchnie nie +6 +3 +3 +6
uformowane
Ukryte powierzchnie nie uformowane 12 6 +6 +12/-6

2.5.15. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych

Sposéb usuwania usterek na powierzchniach betoroygevinien by ustalony z Inspektorem
Nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania aamgppowinny by natychmiast wykonane.
Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadz@mizie odrzucona.
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Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny¢hyaprawione za aprolatnspektora Nadzoru
natychmiast po zak@zeniu rozdeskowania.
Srodki naprawcze megobejmowa, ale nie powinny siograniczé do:

a) Otwory zostawiane w konstrukcji dla pa&ania deskowania powinny zo&taczyszczone z
usuneciem luznych odpryskow materiatu. Powierzchnia powinna a&ogirzygotowana do
naprawy. Naprawa winna zoétdokonana przy pomocy zaprawy naprawczej. W zhkaoh
otwory po sgzeniach szalunkowychscian wypeilné wklejanymi korkami betonowo-
zywicznymi.

b) Wklg¢sniecia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze wattyp by¢ oczyszczane i zatarte
zapravg cementow natychmiast po uswtiu deskowania.

c) Wszelkie nierownéci mogy by¢ zeszlifowane i naprawione zaprawRodzaj zaprawy
wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru

d) Mate ubytki i szczeliny powinny lyrozkute prostopadle do lica betonu nabgkai¢ co
najmniej 25 mm i wypetnione zaprawmaprawcaz.

2.5.16.  Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jakéi magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktada ze stalowych pitow lub siatki zbrojeniowej
z wyjatkiem gdzie dokumentacja mowi inaczej. Stal zbrigem winna by gtadka lubzebrowana
zgodnie z norrp PN-89/H-84023 | PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 693%#i PN-ISO 6935-2. Siatka
zbrojeniowa powinna yzgodna zéwiadectwem ITB nr 335 oraz 402.

Do zbrojenia betonu prami wiotkimi naley stosowd nastpujace klasy i gatunki stali oraz
srednice petow:

- stal A-llI(34GS), A-l (ST3S) oraz A-O (St3S)
- $rednice odb6+ @ 16 mm

Skrzyzowania petow nalery wigzaé drutem wizatkowym, zgrzewalub fgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut weizatkowy, wyarzony, osrednicy 1 mm #ywa skt do hczenia pgtow o
srednicy do 12 mm. Prz§rednicach wikszych naley stosowa drut osrednicy 1.5 mm.

Dostarczon na Teren Budowy pattistali zbrojeniowej naley pod& kontroli, sprawdzagc
zgodnd¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymiakgzonych metrykach. Natg
sprawdzé wyglad, powierzchng, wymiary, oraz prostoliniond pretdw w wigzkach. Odchylenia
pretdbw od linii prostej nie powinny ywicksze nk 5 mm na 1 m diugei. Powierzchnia gtow
powinna by bez gkni¢¢, pecherzy, naderwai rdzy. Pety nie mog by¢ zanieczyszczone w
szczegOlnéci tluszczami, bitumami, lub farbami. W przypadkwtmiwosci co do wyghdu
zewretrznego i gdy stalg¢ka przy geciu nalery stal poddé badaniom. Do kalej wysytanej na teren
budowy partii petow oraz materiatu zbrojenia najedolaczy¢ standardowy aprobaty lub deklaracje
zgodndci proby partii wykonanej przez producenta staliprébaty lub deklaracje zgodiw
powinien zawier& analiz wytopu dostarczanej stali, waftorownowanika weglowego, wyniki
proéb rozcagania i zginania oraz odksztatconychetpw, a take znak toczenia walcowni.
Wykonawca powinien przedstawiprobki stali i siatek zbrojeniowych do akceptakjspektora
Nadzoru. Prébki powinny &y pobierane w obeckoi Inspektora Nadzoru i powinny posigda
rozmiar wystarczary do wykonania prob jak opisano pagji Badanie stali zbrojeniowej winno
by¢ wykonane w zatwierdzanym przez Inspektora Nadiaiyaratorium a wyniki préb powinny by
dostarczone dla Inspektora Nadzoru. Probki powinytybadane nadcinanie i rozciganie a siatka
zbrojeniowa réwnig winna posiada badane spawy lub zgrzewy. Metody i wymagania date
prowadzenia prob powinny byzgodne z odpowiednimi warunkami wykonanidadna stal
zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w konstrukcghr czasu uzyskania akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna bynagazynowana na potkach lub regatach z podziakeirednice.
Siatki zbrojeniowe nalgy uktad& poziomo na przektadkach dystansowych.
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2.5.17. Planowanie Rob6t

Elementy zbrojenia powinny Bywykonywane w warsztatach zbrojarskich gdzie Wykerea
powinien przygotowywa urzadzenia do prostowania stali dostarczonej wgch, gécia i ciccia
oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej jawmiez: wykazy zbrojenia z podaniem diugo i
gie¢ na kady element i konstrukej

Kopie tych planow, wykazéw i zamowiepowinny zosté przekazane Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. Zatwierdzenie plandéw, wykazéw, i adanen nie zwalnia Wykonawcy z jego
odpowiedzialnéci za wykonane zbrojenie zgodnie z rysunkami i/kiosownie do wymaga
wyszczegolnionych w normie PN-B-03264:2002.

Przygotowanie materiatu
Zbrojenie powinno by zabezpieczone przed brudem, pytem, ardzolejem, itp.
Po zmontowaniu zbrojenie nalesprawdzt i oczyscic.

Giecie prtow

Prety stali zbrojeniowej powinny Ky cicte z prostych gtoéw wolnych od skitow i wygiec¢ i
powinny by zginane na zimno przez dwiadczonych robotnikdw.

Prety o srednicy wekszej nk 12 mm powinny b§ wyginane na gtarce zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Bty nalezy zgin& powoli i rowno, nie wolno ich odgiga ponownie gi¢ ani
zgina, gdy ich temperatura wynosi pagj 5°C.

Materiat zbrojenia naleg docig¢ tak, aby obj¢ nim wszystkie szczegoty konstrukcji, przewiglj
zapas na wykonanie zaktadek, zgodnie z rysunkami.

Gigcie musi by wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jegoeldaej pozycji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanigty Pmateriat zbrojenia naty giag¢ na zimno,
uzywajac albo gétarki, albo dziurownic kowalskich i hakow.

Podczas przygotowywaniagbdw i materiatu zbrojenia nie wolno nagrzevami spawé

Cigcie siatek zbrojeniowych
Siatki zbrojeniowe powinny l@ycicte prosto z arkuszy. @ie powinien by robione w taki sposob,
aby ograniczastrat materiatu. Nie zezwalagna wywanie pozostakei wycictych siatek.

taczenie petdw i drutdw

Wykonanie zaktadéw ptow i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w eakoniecznéci po
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzorugczenie pgtdow przez spawanie nie powinno ¢oy
wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. W przypaditwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
pofaczeh spawanych proby i gtzenie zbrojenie powinny By zgodne z wymaganiami
wyszczegolnionymi w PN-88/M-69710. zé# nie podano inaczej, diugob zakiadow pgtow
powinna spetni@wymagania normy PN-B-03264.

Zaktady gsiednich siatek powinny ldywykonywane zgodnie z projektem.

Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania ¢y i elementy zbrojenia powinny byna skiadowisku zgrupowane w
wigzki lub paczki oraz wypogane w trwag informacg numerze pgta lub elementugrednicy i
diugcdéci, klags 1 znak stali. Zbrojenie winno IByzamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz
powinno zachowaniezmienné¢ pozycji w trakcie betonowania.

Zbrojenie naley montow& zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach z tolegaodpowiedn

dla danej konstrukcji.

Poprawny uktad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwgest poprzez prawidtowe wzanie, rozpieranie,
wieszaki i przekiadki dystansowe. ¢Br powinny by wigzane w ich poprawnej pozycji przy
pomocy drutu wizatkowego. Oprdcz innych wymagazbrojenie powinno ki ustalone w taki
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sposob, ktéry zabezpieczy podparcie i rozparcieoheigzenia ktére mog wyshpi¢ podczas
budowy.

Zadne elementy nie megorzeszkadzawe wiaciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktéregoed
musz by¢ nie tylko wi&ciwie umieszczone, ale rowrienusz pozosté nienaruszone podczas lania
i tezenia betonu. Zbrojenie nie m® byt zanieczyszczon&odkiem zapobiegagym przywieraniu
lub inmg substangj ktéra mae przeszkodziidealnemu pajczeniu stali i betonu.

W czasie ukiladania zbrojenia w deskowaniu halezamontowa odpowiedmni liczbe
dystansownikow z betonu lub tworzyw sztucznych, emagiagce wymagas grubaé otulenia.
W piytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gowarstwa winna kiypodparta przy pomocy
dystanséw stalowych (stotkdw) zabezpieczonych pazidami dystansowymi przed kontaktem z
deskowaniem.

Otulina betonu winna l&yzgodna z obowizujagcymi przepisami tj. PN/B-03264 oraz PN-EN 206 w
zaleznosci od warunkowsrodowiskowych.

Odstp pomedzy dwoma rownolegtymi ptami za wyjtkiem zaktadow nie powinien Bymniejszy
niz rozmiar kruszywa + 5 mm.

Zbrojenie wystajce z elementdéw konstrukcji i naxme na dziatanie warunkéw atmosferycznych
lub diugie okresy medzy operacyjne, powinno Byzabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji
za aprobat Inspektora Nadzoru. §le pomimo tych srodkéw ostrancsci, pojawi sé rdza na
powierzchniach, powinna byhatychmiast usugia ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

2.5.18. Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogélne

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny odpowiadatosownym Wymaganiom Ogolnym.
Prefabrykaty mog by¢ wykonywane na Terenie Budowy albo w fabryce zatzenej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiadamer identyfikacyjny z datwykonania.
Prefabrykaty nieoznaczone zostadrzucone przez Inspektora Nadzoru. Przewo6z prgfatbw na
budowe dozwolony jest po spetnieniu jednego z gagjcych warunkow:

- Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub pagasieciu wytrzymatdgci transportowe;j.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiadgednakowy kolor i faktuy na widocznych
powierzchniach.

Sposob ukfadania i zasgczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzerzez Inspektora
Nadzoru.

Wytwarzanie elementéw betonowych prefabrykowamaloudowie.

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe pretadwane nalgy wykonywa z betonu klasy
C35/45 wg PN-EN 206-1, a kruszywo grube powinnosoidesic w zakresie od 16mm do 2mm.
Elementy betonowe prefabrykowane powinny:by

- odlewane formach z wibratorami przyczepnymi,

- formowane w hydraulicznie sgpronych formach,

- odlewane w procesie wirowania,

- odlewane w otwartych formach przyyeiu zatwierdzonych technologii zggzczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi rigakas¢ pozwalajca na wykonanie produktu o
catkowicie gtadkim wykaczeniu.

Nalezy stosowad opisane w innych punktach metody zmane z dojrzewaniem betonu. Elementéw
prefabrykowanych nie wolno montoweo czasu, amateriat, z ktérego zostaty wykonane, dojrzeje,
tj. przez okres nie krotszynil4 dni.

Elementy prefabrykowane naleprzemieszczg sktadowa, przechowywaé i transportowé w taki
sposoOb, aby nie byly poddawane nadmiernemuagéeiu ani narzone na uszkodzenie. Bel
elementy powinny posiadazaznaczone w projekcie otwory do podnoszenia laki.[¥adnego
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elementu nie wolno wbudowywaw inne elementy przed zaktzeniem 14-dniowego okresu
dojrzewania betonu.
Elementy prefabrykowane mioa odrzuai w przypadku, gdy miaty nagiujace

» uszkodzenia:

* popgkane krawdzie,

* spekania (w wekszym stopniu ri peknigcia wioskowate),

» $lady naprawiania,

* przemieszczone zbrojenie,

* pecherze podpowierzchniowe lub otwory,

* ich wymiary po wykaczeniu g inne ni przedstawiono na rysunkach.
Inzynier ma prawo zada przygotowania dodatkowych elementow prefabrykoveany
przeznaczonych do przeprowadzenia proby zniszczenia
Naleznos¢ za te elementy zostanie wyplacona,zeje proby wykas zgodndé z
niniejszymi Wymaganiami.

Montaz elementow prefabrykowanych
Wszystkie prefabrykaty powinny byumieszczone i pgézone zgodnie z zatwierdzanym rysunkami
roboczymi.

2.5.19. lzolacje powierzchni betonowych

Izolacje bitumiczne powinny ldystosowane do zewtiznych powierzchni konstrukcji betonowych
w celu ochrony ptyty betonowej przed agresywnym ziglgwaniem zasolonych wod gruntowych
lub innych niepagdanych czynnikdéw. Ogolnie, izolacje powinnycbgtosowane do powierzchni
betonowych znajdggych se pod ziemy oraz / lub majcych kontakt z wodami gruntowymi.
Wykonawca powinien dostarczyi zastosowéa wszelkie srodki do pokrg ochronnych.Srodki
uzywane do pokrywania powierzchni zeytrznych powinny by masami bitumicznymi (asfalt,
emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

Wszelkiesrodki gruntugce i podktady powinny bynabywane u tego samego wytworcy i powinny
by¢ zalecanymi przez producenta dla gkvaej farby lub masy bitumiczne.

Wszystkie farby i pokrycia bitumiczne powinnydstosowane dokfadnie z instrukcjami producenta.
Wszystkie farby powinny kiydostarczone na w zamktych pojemnikach z wytaie widoczn
nazwg producenta. Wszystkie pokrycia powinnycbwykonywane przez wykwalifikowan site
robocz w sposdb akceptowany przez Inspektora NadZtadne pokrycie bitumiczne nie m®byé
wykonywane, dopoki beton nie ggiat wytrzymatasci i nie zak@czono pie¢gnaciji oraz dopoki nie
zostanie wydana uprzednia zgoda Inspektora Nadzoru.

Przygotowanie powierzchni

Przed wykonaniem pokrycia lub podkfadu, powierzahmietonu powinna zostadokiadnie
oczyszczona z wszelkich zanieczysZgzeodka pietgnacyjnego, pytu i pozostdid, a gdy jest to
konieczne, powierzchnia powinna zd@staygtadzona i gtadka. Powierzchnie betonu powingy b
przed wykonaniem pierwszego podktadu suche. Nienavabykonywa pokrycia bitumicznego,
dopoki Inspektor nie zatwierdzit przygotowania perzichni. Wykonawca powinien zapewnaby
przed rozpoaxiem prac na Terenie Budowy znajdowala agilpowiednia ilé¢ materiatéw, dziki
czemu uniknie siprzerw w trakcie wykonywania Robot.

Wykonanie
Nie mazna wykona zadnego malowania, pokrywania lub podkiadu zaninrypeéna powierzchnia

nie zostanie odebrana przez Inspektora Nadzoru. wg&onaniu pojedynczego pokrycia,
powierzchnia musi zostazatwierdzona przez Inspektora Nadzoru przed wyhkiena kolejnej
warstwy.
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2.5.20. Podkiad

Podktad powinien zostawykonany i naleycie wtarty w beton, a nagnie pozostawiony do
wyschngcia.

Pierwsza warstwa pokrycia
Nalezy wykona& warstwe przez intensywne wcieranie w jednym kierunku, afgpenie pozostawéi
do wyschngcia.

Druga i kolejne warstwy pokrycia
Nalezy wykona warstwe przez intensywne wcieranie w kierunku prostopadigm warstwy
poprzedniej, a hagbnie pozostawido wyschngcia.

llos¢ warstw
llos¢ warstw bitumicznych powinna byzgodna z dokumentacprojektows ale nie powinna hy
mniejsza od dwdch.
Na betonie i innych powierzchniach nalewykona& minimum dwie warstwy masy bitumicznej
(wytaczapc z tego podktad) - lub inaczej, zgodnie z poleesninspektora Nadzoru.
Przerwy i niecigtosci

Wykonanie kadej warstwy lub pokrycia powinno przebiégav taki sposéb, aby na
pokrywanej powierzchni nie pozostagdne przerwy czy nieggtosci.

2.6. KONTROLA JAKO SCI
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w punkcie 1.7.

2.6.1. Badania jakaci betonu

Wykonawca wykona wszystkie czynimd konieczne do pobrania probek i wykonania probek
Zwigzanego betonu zgodnie z nernbadanie mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-(Ilb@&jlania
betonu PN-EN 12390-(1-8) oraz badanie betonu w tkokgach PN-EN 12504-(1-4). Ponadto
powinien dostarczay wszystkie konieczne ugdzenia, s robocz materiaty i transport. Badania
powinny zosta przeprowadzone przez niezaite laboratorium na koszt Wykonawcy.

Nalezy wykona badanie konsystencji betonu za pomsimzka opadowego w terminach i miejscach
podanych wedlug wskazowek Inspektora Nadzoru. Wyhikdar zostaln zastosowane jako
wskazniki konsystencji dla kalej klasy mieszanki. Stogiekonsystencji bdzie ustalony przez
Inspektora Nadzoru po prébach Mieszaniny Prébnagyskane wyniki &dg obowhzywat od tego
czasu.

Proby wytrzymatéciowe powinny by wykonywane na probkach (kostkach) &iennych
wylewanych z betonu w formach o boku 150mm. Podeozakzacji Robot probki (kostki) betonowe
z kazdego istotnego elementu konstrukcyjnego powinnypmbierane w zestawach po cztery sztuki
w czasie i w miejscach zgodnych ze wskazéwkamidkgpa Nadzoru i nie mniej hiprzecetnie
jeden zestaw probek (kostek) na 2bbatonu.

Wyniki bada zostan wykorzystane do po¢gia decyzji o zgodr@i z wymaganiami wytrzymakai
charakterystycznej wg niniejszych Wymagagolnych.

Nalezy zwrdcié szczeglla uwag na to, aby prébki (kostki) betonowe byly przechowape w
jednorodnych warunkach, yeisle kontrolowanym przedziale temperatur. Na czasspartu probki
(kostki) betonowe powinny léypokryte grub wilgotng mag z juty lub z podobnego zatwierdzonego
materiatu stale spryskiwanego wod

Gdyby probki (kostki) nie nabraty wymaganej wytrzahwci na sciskanie, beton z ktdrego byty
zrobione powinien zostawyciety, usungty i zasgpiony betonem o wiaskoiach zgodnych z
Wymaganiami, przy aprobacie Inspektora Nadzoru,doetatkowych kosztow.
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Koszt poboru prébek, wytworzenia i agania sz&ciandw prébnych, oraz wszystkich innych,
niezlednych uradzen i wyposaenia, pakowania i transportu do laboratorium ponniby¢
uwzgkdniony w stawkach za beton. Wszystkie ssiny powinny by oznaczone w chwili
wytworzenia. Oznaczenie winno zawiéralat, klag betonu i inne niezj@ine informacje
pozwalajce na identyfikag fragmentu Robot, z ktorej probka zostata pobrarez dabliczk
Inspektora Nadzoru, ktory stwierdza popragénpoboru probek.

W przypadku elementow betonowych namaych na wptyw czynnikdw atmosferycznych wymagane
jest badanie na mrozoodpo#ho

2.6.2. Zgodnaié z wymaganiami dla betonu

Wykonawca powinien wykorta Roboty zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoky &by
umazliwia¢ jemu sprawdzenie zgod§w z wymaganiami receptur.

Zgodnad¢ z maksymalnymi warteiami stosunku wody do cementu, zatwierdzonymi prze
Inspektora Nadzoru dla kdej klasy mieszanki betonowej, powinna lszacowana za pom®prob
konsystenciji.

Zgodna¢ z wymaganiami dla wytrzymadoi charakterystycznej powinna dypparta na wynikach
bada kostek prébnych okéonych zgodnie z odpowiednimi wymogami normowyrpowinna by
przyjmowana jeeli s3 spetnione zamieszczone pagiwarunki c) i d ):

c) wytrzymal@¢ przecetna okrélona na podstawie grupy czterech kolejnych wynikindb
jest wiksza nt wyszczegélniona wytrzymadé charakterystyczna o 3 N/nimdla
wszystkich klas betonu.

d) wytrzymald¢ okreslona na podstawie wyniku proby jest nie mniejszawyszczegdélniona
wytrzymaltai¢ charakterystyczna plus 2 N/mmlla wszystkich klas betonu.

llos¢ betonu reprezentowana przez gruaterech kolejnych wynikéw prob powinna uwedpiat
porcje betonu, z ktdrych zostaty pobrane pierwsastatnie probki razem ze wszystkimi porcjami
betonu z tego przedziatu.

J&li wynik proby kedzie niezgodny z wymogiem d) powsj, naley przyjac, ze nieprawidiowa jest
tylko porcja betonu, z ktérej pobrana zostata pedhksli badanie betonowych kostek probnych
wykaze, ze nie spetniony jest jeden lub obydwa z wymogow @) powyzej, Wykonawca usunie
beton reprezentowany przez &dany nie spetniage tych wymogow lub podejmie inngodki
zaradcze zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Inzynier maze nakazé& Wykonawcy przeprowadzenie dodatkowych hadagodnie z metodami
opisanymi w badania betonu PN-EN 12390-(1-8), rtarbe reprezentowanym przez §zeny nie
spetniajce wymogow. Wyniki takich dodatkowych badaiie keda uniewania¢ poprzednich
wynikéw swiadczcych o nie spelnieniu  wymogéw tego punktu. Gdyby magania
c) wyszczegOlnione powgj nie zostaly spetnione wowczas Wykonawca powinielmyba, ze
Inzynier zadecyduje inaczej, natychmiast przérwarodukcg klasy mieszaniny betonu
reprezentowanej przez se&ny nie spetniace wymogow i powinien powtorzydla tej klasy
betonu wszystkie etapy peopbwania. Wszystkie koszty wynik@e 2z nie spelnienia
specyfikowanych wymagadla betonu zostamponiesione przez Wykonaw.c

Nie zatwierdzone mieszanki.

Zatwierdzenie mieszanki me by wstrzymane lub cofgte w nasgpujacych okolicznéciach:
a) granulacja kruszywa podlega takim zmianam frakcja kruszywa pozossgp na sicie rini
sic od odpowiedniej frakcji kruszywa w zatwierdzonejeszaninie o wicej niz 2%
catkowitej ilosci kruszywa drobno i gruboziarnistego.
b) ulegto zmianiezrodio pochodzenia kruszywa albo cementu.
W wypadku, kiedy zatwierdzenie mieszanki betonutats cofngte z jakiegokolwiek powodu,
Wykonawca przeprowadzi dalsze proby i badaniagogapa celu oggniccie prawidtowej mieszanki
dla danej klasy betonu.
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2.6.3. Badania zawartéci wody i konsystencji betonu

Przed rozpoczxiem betonowania natg wykona badanie zawartgi wilgoci w kruszywie. W celu
oszacowania ikxi j wody, ktéra powinna Ky dodana w trakcie spadzania mieszaniny,
Wykonawca powinien dostarczyestawienie, z kopido zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru,
podapce zawart& wilgoci w kruszywie i jej relagj do wody dodawanej w trakcie spatzania
mieszaniny dla wszystkich przewidywanych klas beton

llos¢ wody wprowadzana do mieszaniny powinné tgktadnie kontrolowana i powinna ®iytoscia
minimalnie niezbdng. Przyrad dla pomiaru zawarfoi wody powinien umgiwia¢ doktadny
pomiar jej ilaci i by¢ tak zaprojektowany, aby umiwia¢ automatyczne odcinanie doptywu wody
podczas jej doprowadzania do mieszaniny.

Proby konsystencji powinny Bywykonywane na probkach betonu branego b&spmio przed
formowaniem, w celu okienia konsystencji betonu. Konsystencja mieszamébmpych powinna
by¢ rejestrowana dla celéw identyfikacji i dla qpdejszego wykorzystania dla celéw rutynowej
kontroli jakdci.

2.6.4. Odbiér zbrojenia przed betonowaniem

Calte zbrojenie, po zmontowaniu, powinnctlydebrane i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
przed przysipieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betan® przed odbiorem zbrojenia.
Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia tglsprawdzs:

- Zgodnd¢ z projektem wymiarow i usytuowania zbrojenia

- Prawidlowa¢ wykonania palczen pretdw spawanych i zgrzewanych

- Dlugos¢ zakotwiar pretow tagczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie

- Gruba¢ otuliny prtow

- Sztywngg i stabiln@g¢ zmontowanego zbrojenia

- Czysta¢ powierzchni pgtow

- Zaswiadczenia z badapofgczen zgrzewanych i spawanych.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nglesporzadzi¢ protokot.

2.6.5. Odbiér deskowa

Wykonane deskowania, zbrojenie i powierzchnie stpkdlegay zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru. Do odbioru deskowagowinien by przedstawiony projekt, atest nayte materiaty lub
elementy, instrukcjeaytkowania deskowainwentaryzowanych.

Prawidtowa¢ wymiarow i ksztalttdw deskowiasprawdzé nalezry wykonugc pomiary geodezyjne.
W zadnym wypadku nie wolno betonogviaonstrukcji przed odbiorem deskowania przez Inspek
Nadzoru.

2.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t i ich pexe podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

2.8.  PLATNOSCI
Zasady pfatngci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

2.9. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Technicznej
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2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonoweealbetowe wymagania techniczne.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monofity@go. Deskowania uniwersalne.

PN-74/B-06262 Nieniszgee badania konstrukcji z betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-89/B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotezhy (ze zmianami).

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawyceya. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. ietoada wytrzymatgciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budiotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasadgmob

PN-82/H-93215 Walcéwki i pty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.ri&atu

PN-89/B-32250 Woda.

PN-80/M-47340.02 Betonowanie. Ogblne wymaganiadamia.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cemegjitoWymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-83/B-06256 Beton odporny Keaeranie.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania idoad przy odbiorze.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitygo. Deskowania uniwersalne.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budiotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczefm@owiok ochronnych.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budgiotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymégan

PN-90/B-06241+4  Domieszki do betonu.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zeggczania betonéw. Wibratory pagalne. Wymagania.

PN-99/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania porpiorze. oraz inne normy krajowe lub
odpowiednie normy krajow UE.
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3 ROBOTY MURARSKIE — ST 02
3.1. WSTEP

3.1.1. Zakres Robo6t

Zakres prac realizowanych w ramach Robo6t murarséiidimuje wykonanie elementow budynkéw
oraz obiektow — wg Dokumentacji Projektowe;j.

3.1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

3.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade punkcie 1.3.

3.2.1. Sucha zaprawa cementowo — wapienna

Zaprawa powinna odpowiaélaNormie PN-65/B-14503, gatunek — |, marka 5,0MP3,0MPa
Konsystencja zaprawy wg sta pomiarowego - 6-8 cm. Do przygotowania zapras@ivad mozna
kazda wode zdaty do picia, z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jestycie wod sciekowych,
kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawigtggh ttuszcze organiczne, oleje i mut.

3.2.2. Wyroby ceramiczne
Pustak ceramiczny szczelinowy

Pustak ceramiczny szczelinowy z otworami rozmieszgmi Szeregowo 1 skierowanymi
prostopadle do powierzchni uktadania pustakéw wzeur

Pustak powinien posiadadrazenia prostoktne, rozstawione przemiennie: w jednynedzie 2
skrajne szczeliny krotsze i %rodkowa diisza, a w drugim kzizie 2 szczeliny disze.
Powierzchnia szczelin - 42%, liczbagdbw - 11. Powierzchnie zewimzne pustakow powinny
posiadé rowki w celu zwgkszenia przyczepioi do zaprawy.

Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wyrngsz

e dhugacs¢ z6mm
* szerokdé¢ 5 mm
* wysoka¢ £5 mm

Cegta budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

- Wymiary |I=250 mm, s =120 mm, h =65 mm,;

- Masa 3,3-4,0 kg;

- Cegtla budowlana petna powinna odpowiadktualnej normie pestwowej;

- Dopuszczalna liczba cegiet potowkowych, ekpictych catkowicie Iub z jednym
peknicciem przechodcym przez cat grubcé cegly o diugéci powyzej 6mm nie mee
przekraczadla ceglty — 10% cegiet badanych;

- Nasgkliwos¢ nie powinna b§ wyzsza nk 24%;

- Wytrzymatai¢ nasciskanie 10,0 MPa,;

- Gestai¢ pozorna 1,7-1,9 kg/din

- Wspotczynnik przewodrigi cieplnej 0,52-0,56 W/mK;

- Odpornd¢ na dzialanie mrozu po 25 cyklach zapaisia do —15°C | odm#ania — brak
uszkodzé po badaniu;

- Odpornd¢ na uderzenie powinna &ytaka, aby cegta puszczona z wysakol,5m na
inne cegly nie rozpadtacsi

43



Cegta budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996

Wymiary jak powyej;

Masa 4,0-4,5 kg;

Dopuszczalna ilg cegiet potéwkowych, gknigtych do 10% iléci cegiet badanych;

Nasgkliwos¢ nie powinna by wicksza od 16%;

Wytrzymatas¢ nasciskanie 15 MPa;

Odpornd¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa.

Odpornd¢ na uderzenie powinna bytaka, aby cegta upuszczona z wysakol,5 m na

inne cegly nie rozpadta ¢sina kawatki, mae natomiast wysgpi¢ wyszczerbienie lub jej
peknigcie. 1los¢ cegiet nie spetlnigcych powyszego wymagania nie powinna ¢oy
wicksza ni:

2 na 15 sprawdzanych cegiet;

3 na 25 sprawdzanych cegiet;

5 na 40 sprawdzanych cegiet.

Ceqgta kratéwka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997)

Cegta kratéwka powinna odpowiadaktualnej normie pestwowej.
Wymiary typ K1 | =250 mm, s = 120mm, h = 65mm

Masa typ K1 2,3-2,9 kg,

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i sktad zaprawy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Orientacyjny stosunek oipsciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

Orientacyjny stosunek ofjosciowy sk adnikow zaprawy dla marki 50:

cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 0,3 : 4

1 ; 0,5 ; 4,5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5
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Przygotowanie zapraw do robot murowych powinné Wwykonywane mechanicznie.

Zapraw nalezy przygotowa w takiej ilosci, aby mogta by wbudowana mdiwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarbkinaley stosowdé piasek rzeczny lub
kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych riglestosowéd cement portlandzki z dodatkieguzla lub
popiotoéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 26l paarunkiemze temperatura otoczenia vagu

7 dni od chwili zaycia zaprawy nie ¢dzie nizsza nz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych rglestosowd wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna nhiegaszontgoe powinno tworz§ jednoliy i
jednobarwg masg, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszoheych. Skiad objosciowy
zapraw nalgy dobierg daswiadczalnie, w zalenosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.

3.3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.

Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego spktu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

3.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

3.5. WYKONANIE ROBOT

3.5.1. Wymagania przy wykonywaniu robot murarskich

Mury naleey wykonywa warstwami, z zachowaniem prawidtowegmzénia i grubéci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgoélticz rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otwordW.
pierwszej kolejnéci nalery wykonywa mury nane. Scianki dziatowe grubsci ponizej 1 cegly
nalezy murowa nie wczéniej niz po zakaczeniuscian gtownych.

Mury nalery wznost mazliwie réwnomiernie na catej ich diugo. W miejscu palczenia muréw
wykonanych niejednoczeie naley stosowa strzpia zazbione kacowe.

Cegly uktadane na zaprawie powinnyc¢hgzyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu gegticla,
zwlaszcza w okresie letnim, najeceglty przed ulkeniem w murze polewalub moczy w wodzie.
Whneki i bruzdy instalacyjne naty wykonywa jednoczénie ze wznoszeniem murow. Mury grgbb
mniejszej nk 1 cegta mog by¢ wykonywane przy temperaturze paxey0°C.

\W przypadku przerwania Robo6t na okres zimowy lulinzych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynmikémosferycznych (np.
przez przykrycie folj lub pap). Przy wznawianiu Robot po diszej przerwie naley sprawdzt stan
techniczny murow gcznie ze zdjciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zagraw

3.5.2. Roboty murowe z pustakéw ceramicznych

Gruba¢ spoin poziomych w murach z pustakéw ceramicznyamhipna wynosi 12 mm, a grub&
spoin pionowych - 10 mm. Dopuszczalne odchyiki wamowe powinny wynosi dla spoin
poziomych +5 i -2 mm, a dla spoin pionowych £ 5 mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiardw dla muréw z pustala@rsamicznych:

» zwichrowania i skrzywienia powierzchni murow sponamych: na diugai 1 m £3
mm na catej powierzchni £10 mm

* odchylenia od pionu powierzchni i kradzi na wysokéci 1 m £3 mm na wysokai
1 kondygnacji £6 mm na wysoka catejsciany +20 mm odchylenia przecigaych
sie powierzchni muru oddta przewidzianego w projekcie na dhdgol m +£3 mm
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3.5.3. Roboty murowe z cegty kratowki
Scianki dziatowe murowane madpy¢ wykonywane tylko w temperaturze poiey 0°C.

Gruba¢ spoin poziomych w murach z cegty kratowki powinmgnosic 12 mm, a grubi& spoin
pionowych - 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiargesvinny wynosg:

e dla spoin poziomych +5 i-2 mm,
e dla spoin pionowych £ 5 mm.

Zaprawa stosowana do murowania powinna ¢mk@nsysteng gestoplastycza w granicach
zagkbienia staka pomiarowego 6-8 cm.

Najwicksze dopuszczalne odchytki wymiarbw muru z ceghatduvki:
zwichrowania i skrzywienia powierzchni murow [mm]:

e nadlugécil m-6
* na calej powierzchriiciany pomieszcze- 20
odchylenia od pionu powierzchni i kradzi [mm]:
* nawysokdécil m-6
* nawysokdci 1 kondygnaciji - 10
* na calej wysokgci sciany - 30
odchylenia od kierunku poziomego gérnej powierzdtadej warstwy muru [mm]:
e nadtugécilm-2
* na catej dhugéci budynku - 20
odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzastatniej warstwy muru pod stropem [mm]:
* nadtugdcilm-2
e na catej dtugéci budynku - 20
odchylenia przecinagych s¢ powierzchni muru oddta przewidzianego w projekcie [mm]:
e nadtugdcilm-6
odchylenia wymiaréw otworéw dwietle asciezy dla otworéw o wymiarach [mml:
e do 100 cm - szeroke: +6, -3, wysokec: +15,-10
* powyzej 100 cm -szerokd:+10,-5, wysokéc¢:+15,-10.

3.5.4. Roboty murowe z cegty peinegj

Gruba¢ spoin poziomych w murach z cegty klinkierowej pona wynosi 12 mm, a grub& spoin
pionowych - 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiargeesvinny wynost: dla spoin poziomych +5
i -2 mm, a dla spoin pionowych + 5 mm.

Zaprawa stosowana do murowania powinnacnkensysteng gesto plastyczg w granicach
zagkbienia staka pomiarowego 6-8 cm.

Najwieksze dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw zyceg
zwichrowania i skrzywienia powierzchni murow spovamych:

e nadiugdcil m+3 mm

* na catej powierzchni £10 mm odchylenia od pionu
powierzchni i krawdzi:
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* nawysokdci 1 m 3 mm
* nawysokdci 1 kondygnacji £6 mm
* na wysokdci catejsciany £20 mm

Odchylenia przecinagych s¢ powierzchni muru od dta przewidzianego w projekcie na dhigo
Im £3 mm.

3.5.5. Roboty murowe z cegty klinkierowej

Gruba¢ spoin poziomych w murach z cegty klinkierowe] pomé wynost 12 mm, a grub& spoin
pionowych - 10 mm. Dopuszczalne odchyitki wymiargeesvinny wynosé: dla spoin poziomych +5
i -2 mm, a dla spoin pionowych + 5 mm.

Zaprawa stosowana do murowania powinna ¢mkensysteng gestoplastyczg w granicach
zagkbienia staka pomiarowego 6-8 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow dla murow z cegty:
zwichrowania i skrzywienia powierzchni murow spoiamych:
* nadugdcil m+3 mm
* na catej powierzchni £10 mm
odchylenia od pionu powierzchni i kradzi:
* nawysokdéci 1 m+3 mm
* nawysokdci 1 kondygnacji £6 mm
* nawysokdci catejsciany £20 mm
odchylenia przecinagych s¢ powierzchni muru oddta przewidzianego w projekcie:
* nadugdcil m+3 mm

3.5.6. Ocieplenie budynkéw - tynki cienkowarstwowe na styianie
Tynki nalezy wykonywa zgodnie z instrukgjproducenta.

Piyty przyklej& z przewyzaniem, rownie na krawdziach budynku i wykonywaodpowiednie
zaktady siatki zbrojeniowej w celu zapokeaia gknigciom elewacji.

Uskoki ptyt szlifowa grubym papierenaciernym a styki ptyt szpachlowaapravd klejaca.
Prawidtowo osadzataczniki mechaniczne.

Szczeliny przy écieznicach i obrobkach blacharskich wypethikitem akrylowym.W nargach
otworéw stosowadodatkowe ukéne taty z siatki.

Stosowé odpowiedna grubagé warstwy zbrojeniowej. Niedopuszczalne jest rozpiessiatki ,na
sucho" i powierzchniowe szpachlowanie zapraw

Prace przy wykonywaniu warstwy elewacyjnej prowadzpowinny by co najmniej na dwoch lub
trzech poziomach, aby prizenia tynku na elewacji nie byty widoczne.

Przed rozpocxiem prac natey wyznaczy miejsca, w ktdrych patzenia tynkéw nie dag bardzo
widoczne, np. w liniach przebiegu rur spustowych.

Swiezy tynk musi by zabezpieczony przed rozmyciem, przesychaniem izekar poprzez
stosowanie odpowiednich oston na rusztowaniach.
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3.6. KONTROLA JAKO ScCI
Kontrola jakaci robot murarskich dotyczy w szczeg&nb

Kontroli nalezy dokon& poprzez poréwnanie wykonanych Rob6t z zatwierdeornyokumentami
Wykonawcy.

Nalezy przeprowadzi nastpujace badania:
 odchylenia od pionu powierzchni i krauzi,
» odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzdtaadej warstwy muru,
» odchylenia przecinagych s¢ powierzchni murow oddta przewidzianego na rysunkach,
» odchylenia wymiaréw otworowsaiezy,
« prawidtowa¢ wykonania podtga pod pokrycia dachowe,
 prawidiowai¢ otacenia dachu (rozstaw tat orazadnoie ich w poziomie),
* taczenia obrébek blacharskich,
» grubas¢ i spadki podktaddéw betonowych i podig szczeliny dylatacyjne,
« grubas¢ i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,
* przygotowanie podima pod tynki,
* zwigzanie tynku z podtaem,
* grubas¢ tynku,
» krawedzie przegjcia ptaszczyzn tynku,
odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i kegizi zewrgtrznych tynku.

3.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robd6t i ich pezaf podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

3.8. PLATNOSCI
Zasady ptatn€ci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

3.9. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Technicznej

3.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. UL, poz. 1229,

Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawgmadach oraz innych ustaw (Dz. U.2003 nr 7,
poz. 78 z dnia 23 stycznia 2003 r.),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ugtaWwrawo ochronyrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.011@%5 z dnia 18 wrzaia 2001 r.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) z
pdézniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochr8mydowiska (Dz.U.2001.62.627 )

Ustawa o ochronie przeciwparowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 354&niejszymi
Zmianami,

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, Dz. W1R9, poz. 1386, 2002 r.,

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, Dz. IBNpoz. 414 z 1994 r, tekst jednolity — Dz. U.
Nr 106, poz. 1126 z 2000 r., z4bejszymi zmianami,
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Ustawa z dnia 23 marca 2003 r., o zmianie ustawywBmBudowlane oraz zmianie niektorych ustaw,
Dz. U. nr 80, poz. 718, 2003 r.

Ustawa 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wadzbiorowym odprowadzaniéciekow z dnia 7.06.2001 r,
Dz. U. Nr 72, poz. 747, 2001 r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania Rob6t budowlanych (D2NIA47, poz. 401, 2003 r.),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn202 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy planu bezpiecZstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakremlzajow Robot
budowlanych, stwarzggych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256,

2002 1.)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r.sprawie
wprowadzenia obowrku stosowania Polskich Norm dotgycych ochrony przeciwp@rowe]
(Dz.U.2002, nr 18, poz. 182)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 30 grudnia 1994 w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budmivime (Dz.U. 1995, nr 8, poz. 38) z fo
zmianami (Dz. U. 2002, nr 134, poz. 1130)

WTWIOR

PN-79/B-06711
PN-82/H-93215
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-80/B/01800

PN-86/B/01801

PN-86/B-01802

PN-85/B-01805
PN-85/B-01810

PN-91/B-01811

PN-91/B-01813

PN-92/B-01814

PN-82/B-02000

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rodd B
Kruszywo mineralne. Piasek doaa budowlanych.
Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu.
Cement. Metody bad®znaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowygan
Materiaty budowlane. Woda do héto i zapraw.
Beton zwykty.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie.
zelbetowe. Klasyfikacja i okégeniesrodowisk.

Konstrukcje betonowe i

Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie.
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Konstrukcje betonowe i

Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwyesbdnia.

Antykorozyjne zabezpieczenia \@dwnictwie. Ogoélne zasady ochrony

Wiasigoi ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowBfdania
elektrochemiczne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w dwatictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo - strukturalna. Wyamag ogoéine.

Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasadiooalb

Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczefm@owtok ochronnych

Obgienia budowli.
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PN-82/B-02001 Obgienia state.

PN-82/B-02003 Podstawowe op@nia technologiczne i moriawe.
PN-82/B-02004 Obgienia pojazdami.

PN-82/B-02010 Obgieniesniegiem.

PN-77/B-02011 Obgienie wiatrem.

PN-86/B-02014 Obgtenie gruntem.

PN-86/B-02015 Obgienie temperatgr

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenatygizne.
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podi budowli.

PN-81/B-03020 Posadowienie begeadnie budowli.
PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonoweglbetowe | sprzone. Obliczenia statyczne |
projektowanie.

PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wspoma& maszyny. Obliczenia projektowanie.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodoio
Instrukcje ITB.
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4 UKELADANIE POSADZEK — ST 03
4.1. WSTEP

4.1.1. Zakres Robét
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie padadavg Dokumentacji Projektowe;.

4.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe 3gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnRcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

4.2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatobw podano w punkcie 1.3 Specyfikacjihfécznej.

Jako posadzki w natg zastosowa& gress antypdizgowy, trudndcieralny oraz w GZCi
pomieszcze panele drewniane. Plytki gresowe przeznaczoneosadzki powinny charakteryzowa
sie niska nasgkliwoscig i scieralngcia (kl. min. IV), antypdlizgowaoscia, odporndciag na uderzenia.
Nalezy zastosowa ptytki 1 gatunku. Do mocowania ptyteledy stosowane zaprawy klejowe, do
wypetnienia spoin zostgruzyte gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i ynds fugowania
charakteryzyj sie wodoodpornéciag, mrozoodporngcia, tatwascia zastosowania, niepaléma.
Ptytki, kleje i masy do fugowania powinny posiaaalpowiednie atesty.

4.3. SPRZET

Uktadanie ptytek z gresu wykonujesgrzy wyciu pacy zbatej, zapraw klejaca przygotowuje si
przy wyciu mieszadta wolnoobrotowego. Roboty ina wykong& przy uwyciu sprztu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4.4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

45. WYKONANIE ROBOT

Podktad pod posadzkpowinien by wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od amgaia
podktadu nie spadnie pami niz 5°C.

Podktady pod posadzki powinny nmieytrzymataé¢ nasciskanie min. 12 Mpa.

Jezeli przewiduje s spadek posadzki, podkiad powinien¢byykonany z zalsonym spadkiem.
Zaprawe cementow nalezy przygotowa przez mechaniczne zmieszanie sktadnikow wg sbdne;
receptury. Zaprawa powinna niegests konsysteng. Zapraw cementow nalery ukiad&
niezwtocznie po przygotowaniu gauizy listwami kierunkowymi o wys. rownej wysad@ podkiadu

z zastosowaniem e¢cznego lub mechanicznego zagczania z réwnoczesnym zatarciem i
wyrownaniem powierzchni. Odchylenie powierzchni kladu od ptaszczyzny poziomej (lub
pochylonej dla podktadu ze spadkiem) nie powinrgegracza 2mm/ m i 5 mm na catej diugo
lub szerokeéci pomieszczenia. W giju pierwszych 7 dni podktad powiniendbytrzymany w stanie
wilgotnym.

Do uktadania posadzek rima przysipi¢ po zak@czeniu robot budowlanych stanu surowego i robét
tynkarskich, oraz robét instalacyjnych wraz z praba&isnieniowymi instalacji. Temperatura przy
uktadaniu posadzek powinna wynospP-35°C.

Przed uktadaniem pilytki nie powinny dymoczone. Zapragv klejowg nalezry przygotowa
mieszajc, zgodnie z receptaiproducenta, sughmieszank z odmierzon iloscig wody. Otrzymana
masa powinna kyjednolita, bez grudek. Zapravklejowa nanosi s} na podige za pomog pacy.
Gruba¢ nakladane] warstwy zaprawy nie powinna¢ byiecksza nk 5-7 mm. Ukladanie ptytek
rozpoczyna si od utazenia pojedynczych plytek wyznaczeych poziom posadzki i paséw
prostopadtych ustalggych kierunki spoin. Grul$é spoin powinna wynoéiok. 5 mm. Powinny one
zost& po stwardrgciu i wyschngciu zaprawy klejowej, oczyszczone i wypetnione @di@dni
mag do spoin, o jednolitej barwie. Po zmatowieniu sgousuwa s nadmiar masy, a po
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wyschngciu oczyszcza calposadzk. Posadzk z ptytek naley wykonczy¢ wokot scian cokolikiem
z ksztattek cokotowych lub przygich ptytek.

45.1. Wykonywanie podktadow cementowych

Zaprawa cementowa powinna mikonsysteng gests (1- 4 cm zanurzenia stka pomiarowego).
Mieszanka cementowa niezwiocznie po zalaeniu mieszania powinna byoziozona medzy
listwy kierunkowe o wysok&i rownej grubéci podktadu. Powierzchnia musi dyyrownana i
zatarta lub, w zaleoici od potrzeb, wygtadzona. Dodatkowe naailie, posypywanie cementem
lub naktadanie drobnoziarnistej zaprawy jest niednane. W swiezym podktadzie powinny ky
wykonane szczeliny przeciwskurczowe, przez ¢aei( np. pag stalows ) na gebokaici 1/3 — %2
grubagci podkiadu, o rozstawie nie przekragzgm 6m, a w korytarzach 2 — 2,5 — krataio
szerokdci. Szczeliny przeciwskurczowe musdzielic podktad na pola o powierzchni niegksze]
niz 36m2. Szczeliny dylatacyjne powinnydwykonane w miejscach przebiegu dylatacji konstjiukc
i w liniach oddzielajcych fragmenty powierzchni zgigcych s¢ wymiarami i ksztattami.

Przez pierwsze co najmniej 7 dni podkiad maleitrzymywa w stanie wilgotnym ( np.
przykryty folig lub spryskiwany wogl) i chront przed szkodliwymi wptywami ( np. da réznica
temperatury) , aby skurcz byt iovie maty. W tym czasie podkiad powinien dwytaczony z
ruchu. Do zapraw aywanych do wykonywania podktadow nie ama dodawé wapna. Zbrojenie
podktadu nalegy wykona& w dwoch warstwach: najpierw warstwgrubacci rownej ok. ¥ grubi
podkiadu, nagpnie zbrojenie i kolejno podktad do petnej grédio

4.6. KONTROLA JAKO SCI
Kontrola jakdci rob6t przy wykonywaniu podtdg polega na sprawidizewszystkich faz prac,
konieczny jest staty i bezpedni nadzér nad robotami personelu technicznegiowy i Inspektora
Nadzoru. Kontrola jakii powinna obejmowa
* sprawdzenie materiatdow, pod wzdém ich zgodnai z aktualnymi normami, dokumentacj
techniczn i niniejsz ST,
» sprawdzenie wykonania podkiadu,
* sprawdzenie poprawia wykonania posadzki
Podczas odbioru jakoiowego ptytek przeznaczonych do wykonania posadaddky sprawdzé:
» zawiadczenie o jakei wystawione przez producenta,
» gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w 1 gatunku),
* jednolitas¢ barwy,
» stan powierzchni (brakeggniec¢ i odpryskow),
* prawidtowa¢ zachowania ksztattu (nie m® wystpowa zwichrowanie, tukowatks,
rombowatd¢ ptytek),
» prawidtowa¢ zachowania wymiarow.

4.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robd6t i ich pezaf podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

4.8. PLATNOSCI
Zasady ptatn€ci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

52



4.9. PRZEPISY ZWIAZANE

DU nr 75/02 Warunki techniczne jakim powinny odpasa budynki i ich usytuowanie.

PN-EN 87:1994 Piytki i ptyty ceramicznécienne i podiogowe. Definicje, klasyfikacja,
wiasciwosci i znakowanie.

PN-EN 99:1993 Piytki i ptyty ceramiczne. Oznateanasikliwosci wodnej.

PN-EN 100:1993 Plytki i ptyty ceramiczne. Oznadeamytrzymatdci na zginanie.

PN-EN 102:1993 Piytki i ptyty ceramiczneienne i podtogowe. Oznaczanie odpdgiona
wgtebnescieranie. Ptytki nieszkliwione.

PN-EN 163:1994 Piytki i ptyty ceramiczne. Pobiaegprobek i warunki odbioru.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych.

PN-83/B-06256 Beton odporny Keeranie.
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5 UKLADANIE GLAZURY NA SCIANACH — ST 04
5.1. WSTEP

5.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie ghazuwwvg Dokumentacji Projektowej.

5.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnRcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

5.2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatdbw podano w punkcie 1.3.

Piytki ceramiczne szkliwione, przeznaczone na akiad wewretrzne, powinny mié gtadlg i

I$nigca powierzchng licowa, a strog montaowa — chropaw, zeberkowan. Nasakliwos¢ ptytek

nie powinna przekraczal4%. Do mocowania okfadzin z ptytek ceramicznyelaagbstosowane
zaprawy cementowe i kleje.

5.3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.

Uktadanie ptytek z gresu wykonujesirzy wyciu pacy zbatej, zapraw klejagca przygotowuje si
przy wyciu mieszadta wolnoobrotowego.

5.4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

55.  WYKONANIE ROBOT

Do ukfadania oktadzin mma przysipi¢c po zakaéczeniu procesu osiadania muréw. Padigpod
oktadziny powinno b§ réwne i gtadkie. Temperatura powietrza przy moauwaokiadzin nie
powinna by nizsza ni 5°C.

Bezpdrednio przed wykonywaniem Robot pogkopowinno zostaoczyszczone z brudu i kurzu.
Nie powinno by porysowane ani méeztuszczonej powierzchni. Ewentualne rysygkmiecia naley
zaprawt zaprawg cementow, nierowndci naleey wyrowna zapravg 0 wytrzymatgci nie nizszej
niz 5 MPa, po uprzednim zwikniu podiga. Przy nieréwngiach do 3 mm wystarczaje jest
natazenie cienkiej warstwy wygtadzgjej np. tynku pocienionego lub kleju.

Przed przysipieniem do mocowania oktadziny najeokreli¢ jej obrys, wyznaczy potozenie
ptytek na powierzchni, i okéé¢ potazenie gornej krawdzi elementéw w poszczegolnychedach
za pomog nachgnictego sznura. Plytki powinny zogtposortowane, wgpnie naley rozplanowa
ich utazenie nacianie.

Ptytki do wykonania okfadzin wewtrznych lgdg mocowane na kleju, na doktadnie wyréwnanym
podiazu. Sciany powinny by czyste i odkurzone, a ewentualne ubytki wyrownaa@rave
cementow Uktadanie ptytek rozpoczynaesbd wyznaczenia rozmieszczenia ptytek. Rozplanosvani
ptytek powinno by symetryczne wzgtlem otworéw drzwiowych i okiennych. Przycinanie tpky
nalezy ogranicz¢ do minimum. Ukladanie rozpoczyna $9d najniszego pasa ptytek naianie,
opierapc je na tatach drewnianych. Klej nanosj sa ca4 powierzchng ptytki warstwg gr. 1-1,5
mm. Grubd¢ spoin powinna wynoé&iok. 2 mm. Nargniki oktadzin naley wykonczy¢ listewkami z
PVC w kolorze harmonizggym z barvg oktadziny. Po utgeniu oktadzig nalery wyspoinowd i po
stwardnieniu zmg.

5.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Podczas kontroli jakei nalezy sprawdzé:
zaswiadczenie o jak&i wystawione przez producenta,
gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w 1 gatunku),
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jednolitas¢ barwy i wzoru,
stan powierzchni (brakegniec i odpryskow szkliwa),
prawidtowa¢ zachowania ksztattu (nie i wystpowa: zwichrowanie, tukowat@, rombowaté¢
ptytek),
prawidtowa¢ zachowania wymiarow (maksymalna odchyika):
diugai¢ krawedzi £3 mm,
grubas¢ ptytek £2 mm;
Ptytki powinna cechow@a
- nasgkliwo$¢ max. 10%,
- szkliwo odporne na nagte zmiany temperatury w gach 170°C do 18+2°C,
- wytrzymaldi¢ mechaniczna na zginanie min. 15 N/ fam
Ptytki powinny posiada oznaczenia na powierzchni momavej: symbol producenta, dat
produkcji. Na opakowaniu powinny byumieszczone dane producenta, oznaczenie rodzaju
ptytek, wymiaréw, barwy i gatunku.

5.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t i ich pexef podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

5.8. PLATNOSCI
Zasady pfatngci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

5.9. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Technicznej
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6 MONTAZ DRZWI — ST 05
6.1. WSTEP

6.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie drzwig Dokumentacji Projektowe;.

6.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnRcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

6.2. MATERIALY
Ogolne wymagania podano w punkcie 1.2 Specyfikeafihnicznej.
Zastosowanymi materiatami przy osadzaniu drzwi dienych, g:
» skrzydta drzwiowe,
* elementydczace,
» okucia,
» akcesoria.
Szczegotowe wymagania dla stolarki okiennej i dmaj z drewna podano w PN/B-10087/ 96.
Wilgotnos¢ drewna stosowanego do produkcji okien i drzwi powai wynosi 10-16%.

6.3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.
Roboty mana wykon& przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

6.4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

6.5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowé& otwory drzwiowe wg oznaciena rysunkach. Przed zaméwieniem upeéwsi¢ czy
wielkos¢ otworu w murze odpowiaddxdzie zamdwieniu.

Doktadnad¢ wykonania éciezy powinna odpowiadawymogom dla rob6t murowych. s8ieznice
mocowa za pomog kotew lub hakéw osadzonych watezu. QGscieznice naley zabezpieczyprzed
korozjg biologiczry od strony muru. Szczeliny guzy dscieznica a murem wypetdi materialem
izolacyjnym dopuszczonym do tego céluiadectwem ITB. Przed trwatym zamocowaniem agle
sprawdz¢ ustawienie gcieznic w pionie i poziomie.

Dopuszczalne wymiary luzow w stykach elementowassiich zamieszczono w paskej tabeli:

Tab. Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elemestidarskich

. . Wartas¢ luzu i odchytek
Miejsca luzéw . .
okien drzwi
Luzy micdzy 42 4
skrzydtami
Migdzy skrzydtami a|_q -1
oscieznicg

6.6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakaci powinna obejmowanastpujace badania:

- sprawdzenie wymiarow — dopuszczalne odchyiki wyowawg PN-78/M-02139

- sprawdzenie wykonania skrzydta drzwiowego, na pmeleniach widocznych po zamontowaniu
powinien by zapewniony styk kragdzi czsci polgczonych, rama skrzydia drzwiowego
powinna by prosta, bez skrzywie skrecen, wichrowatdci i trwatych odksztatag
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- skrzydto drzwiowe nie powinno wykazywacknieé, skrzywier, wichrowatdci, odchytka w
wymiarach 1 mm;

- sprawdzenie wykonaniasaeznicy drzwi — dopuszczalne przeseggia ptaszczyzn bocznych
ramy acieznicy wzgkdem siebie nie powinny przekrac¢zg0,3 mm;

- sprawdzenie osadzenia i zamontowania ¢oku konstrukcja wyrobu powinna zapewni
wspotosiowdé zawiasdéw — dopuszczalna odchytka nie powinna pexelg +1 mm;

- sprawdzanie dziatania drzwi — skrzydto drzwiowe pguywem sity przytagonej do klamki lub
gatki powinno s otwier& 1 zamyk& swobodnie, bez zahamoiva zgodnie z ich
przeznaczeniem. Masa ofpanikOw zasgpujacych € site przy dynamicznym zamykaniu skrzydta
drzwiowego powinna wynosiwiecej niz 2,5 kg.

- sprawdzenie izolacyjrai akustycznej — wg. PN-87/B-02151;

- sprawdzenie infiltracji powietrza — infiltracja petrza drzwi wewgtrznych wegciowych nie
powinna by wicksza nk 1 nt na 1 m diugéci szczeliny w cigu 1 h, przy rénicy cisnien Ap
=10 Pa;

- Przygotowanie do bada Drzwi przed badaniem nalg przechowywé co najmniej 8h, w
pomieszczeniu o temp. 20° +2°C i wilgofisowzglednej 50 +10%.

- Sprawdzenie wymiaréw, szerakoi wysoka¢, naleey wykona& na jednej powierzchni licowej,
na krawdziach réwnolegtych do kraszi wyrobu, oddalonych od kragzi nie wicej niz 20
mm.

- Pomiar powinien by wykonany z doktadriwia 0,5 mm. Sprawdzenie stanu powierzchni
nalezy przeprowadz wizualnie wéwietle dziennym lub w rozproszonysiwietle sztucznym z
odlegtaci 1 m.

- Do bada nalezy wybrat 3 szt. drzwi wybranych losowo.

6.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot i ich pexef podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

6.8. PLATNOSCI
Zasady pfatnéci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

6.9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-85/B-06070 Drzwi drewniane. Metoda badaniaaidndci.
PN/B-10087/ 96 Szczegbtowe wymagania dla stolsklénnej i drzwiowej z drewna.
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7 MONTAZ STOLARKI OKIENNEJ — ST 06
7.1. WSTEP

7.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie stolzkiennej — wg Dokumentacji Projektowe;.

7.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnRcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

7.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w punkcie 1.3.

Zastosowanymi materiatami przy montaokien z PCW &

- okna, o typach i wymiarach zgodnych z dokumentaeghniczg, odpowiadajce
wymaganiom odpowiednich norm lub posiagaj swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie,

- elementydczace odpowiadace wymogom norm;

- elastyczne materialy uszczelnicg;

7.3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.

7.4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu ok&ono w punkcie 1.5.

Kazda partia wyrobow przewidziana do transportu powinpawiera wszystkie elementy
przewidziane norm lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowamlo wyrobu
przechowywa i transportowaw odrbnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezabezpieczyprzed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przéwomnniak maozliwosci przy wyciu palet lub
jednostek kontenerowych.

Elementy mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniargispn¢ciem lub utrad statecznéci.

7.5.  WYKONANIE ROBOT

7.5.1. Przygotowanie §ciezy

Przed osadzeniem stolarki nafesprawdzt dokfadnd¢ wykonania écieza, do ktérego ma
przyleg& oscieznica. W przypadku wyspujacych wad w wykonaniu sgieza lub zabrudzenia
powierzchni écieza, Gcieze naley naprawé i oczyscic.

Stolarlke okienry naleey zamocowé& w punktach rozmieszczonych wsoezu zgodnie z
wymaganiami podanymi w tabeli pasj.

Tab. Wymagania dotygeze montau stolarki okiennej

Wymiary zewntrzne (cm) _ ] Rozmieszczenie punktdw
Liczba punktow zamocowa
wysokasé szerokac zamocowa \F/)vrogrdadprdu | na stojaka
Do 150 do 150 4 nie mocujesi | po 2
150+£200 6 po 2 po 2
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powyzej 200 8 po 3 po 2
Powyzej 150 do 150 6 nie mocujezsi | po 3

150+200 8 po 1l po 3

powyzej 200 100 po 2 po 3

Skrzydta okienne, a@ieznice powinny mié usungte wszystkie drobne wady powierzchniowe, np.
pekniccia, wyrwy.

7.5.2. Osadzanie stolarki okiennej

W sprawdzone i przygotowanesaeze naley wstawt stolarlke na podktadkach lub listwach.
Elementy kotwice osadzi w osciezach. Uszczelnienie soiezy nalery wykona kitem trwale
plastycznym, Ustawienie okna nayesprawdzé w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie
od pionu powinno by mniejsze od 1 mm na 1 m wysadko okna, nie wcej niz 3 mm. Ranice
wymiarow po przeitnych nie powinny b§wieksze od:

- 2 mm przy dtugéci przelgtnej do 1 m,

- 3 mm przy dtugéci przelgtnej do 2 m,

- 4 mm przy dtugéci przelgtnej powyzej 2 m.

Zamocowane okno nalg uszczelni pod wzgédem termicznym przez wypetnienie szczeliny
migdzy asciezem a @cieznicg materiatlem izolacyjnym dopuszczonym do stosowaloidego celu
swiadectwem ITB. Zabraniaguzywa¢ do tego celu materiatéw wydziedayych zwipzki chemiczne
szkodliwe dla zdrowia ludzi. Osadzone okno po zrowahiu naley doktadnie zamkat. Osadzenie
parapetéw wykonyw@apo catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

7.6. KONTROLA JAKO ScCI
Kontrola jakdci okien z PCW, obejmuje sprawdzenie gpajacych cech:
» okna — jaké¢ wykonania
» przekroj profili: trzykomorowy lub wicej,
. Sgklenie: okien podwdjne - szylzespolog — wspétczynnik przenikania ciepta k<1,1W/
m°K,
* lzolacyjna¢ akustyczna - 30-45 dB,
* Okna powinny by wyposaone w elementy regulowanego nawiewu, oraz podokienn
zewretrzne.
e Okna z PCW powinny posiaflavazne atesty ITB i PZH.
 Ponadto ocena jako okien przeznaczonych do wmontowania powinna gsslena
sprawdzeniu:
- zawiadcze o jakaci | swiadectw wystawianych przez producenta,
- podstawowych wymiarow,
- stanu oszklenia (szkto bez wad i uszkadaeechanicznych),
- stanow wykdczenia.

7.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot i ich pexef podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

7.8.  PLATNOSCI
Zasady pfatnéci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
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7.9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/B-02020
PN-82/B-02403
PN-90/B-02867

BN-75/6821-02
BN-84/6824-01
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Szkio budowlane. Szyby zespolone.

Szkio budowlane.

Metoda

badania

stopnia



8 ROBOTY TYNKARSKIE — ST 07
8.1. WSTEP

8.1.1. Zakres Robo6t

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuj&onanie tynkéw — wg Dokumentacji
Projektowej.

8.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

8.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w punkcie 1.3.

Zastosowanym materiateny gaprawy cementowo-wapienne, przygotowywane na\wigjanarka
zaprawy:

- dla wykonania obrzutki — 3, 5 (lub zaprawa cemeratdw 1)

- dla wykonania narzutu — 3, 5

- dla wykonania gtadzi — 1,5, 3.

Uzyte do wykonania mas tynkarskich cement, wapnosgkiai woda, powinny odpowiada
wymaganiom norm przedmiotowych, w szczegétmonie zawierd siarczanow, chlorkow,
organicznych domieszek. Wapno powinno posiatigdany przez producenta atest.

8.3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.
Roboty mana wykon& przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

8.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

8.5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do robot tynkowych powinny &y

- zakaiczone wszystkie roboty stanu surowego,

- zakaiczone roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowagelgcia i bruzdy,

- o0sadzone gieznice drzwiowe i okienne (z wytkiem okien i drzwi aluminiowych).

Tynki naley wykonywa& w temp. nie rniszej ngz 5°C i pod warunkiemze w chgu doby
temperatura nie spadnie pgai 0°C. W niszych temperaturach rmma wykonywé roboty
tynkarskie jedynie przy zastosowaniu odpowiedsiciikOw zabezpieczggych.

Tynki wewretrzne naley wykon& jako tréjwarstwowe, pospolite, kat. lll, sktageg s¢ z obrzutki,
narzutu i gtadzi.

Zapraw cementowo-wapienrnnalery przygotowé z uzyciem cementu portlandzkiegazuzla. Do
zaprawy nalgy stosowa wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci cias@emnego
otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokavbigb, ktére powinno tworzyjednolit i
jednobarwg mas, bez grudek wapna niegaszonego i bez zanieczyszGaszenie wapna powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytyczngnaiez kierownika budowy w nagaaniu
do wytycznych ITB w tym zakresie.

Skiad obgtosciowy zapraw naley dobierg doswiadczalnie, w zatenosci od marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.

Orientacyjny sktad zapraw o konsystencji 10 cm wglka pomiarowego:
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Tab. Sktad zapraw

marka zaprawy cement : ciasto wapienne : piasek enenwapno hydratyzowane : piasek
1:1:9 1:1:9

15 1:15:8 1:15:8

' 1:2:10 1:2:10

1:1:6 1:1:6

3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1,7:5

5 1:03:4 1:0,3:4
1:05:45 1:05:45

Przy mieszaniu (mechanicznym luécznym) naley najpierw miesza skiadniki sypkie (cement,
wapno sucho gaszone i piasek),d@ uzyskania jednorodnej mieszaniny, a ¢@se doda wodk i
w dalszym cigu mieszé do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadkuostasia dodatkow
sypkich naley je zmieszé& na sucho z cementem przed goakeniem z pozostatymi sktadnikami
sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatk@itych (np. ciasta wapiennego) najlge
rozprowadzt w wodzie przed dodaniem do sktadnikow sypkich.

Podtaze z elementow ceramicznych, pod wykonanie tynkdawyipno by czyste i odttuszczone,
spoiny powinny by nie zapetnione zaprawna gkbokas¢ 10-15 mm. Suche podie naley zwilzy¢
przed wykonaniem obrzutki.

Tynki mazna wykon& w sposob ¢gczny lub mechaniczny. Obrzutkgrubgci 3-4 mm, naley
wykona z zaprawy cementowo — wapiennej marki 3 lub 5Zaaprawy cementowej 1 : 1.

Narzut naley wykonywa wg pasow lub listew kierunkowych, z zaprawy ceroemt-wapiennej, po
zwigzaniu obrzutki lecz przed jej stwardnieniem,. P@dcwyrownywania naky warstwe narzutu
docisk& pag przesuwasm stale w jednym kierunku. Grukbwarstwy narzutu powinna wyn@s8-
15 mm.

Gtadz nalezy nanost po zwhgzaniu warstwy narzutu lecz przed jego stwardnieniéuadczas
zacierania warstwa gtadzi powinna ¢bynocno dociskana do warstwy narzutu. Gtathlery
wykona& z zaprawy cementowo-wapiennej, piasekyty do wykonania gtadzi powinien by
przesiany, o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Glahlezry zaciera jednolicie, gtadk paa drewnian.
Swiezo wykonane tynki w czasie wdania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinnyélswilzane

wods.

8.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci tynkéw polega na stwierdzeniu zgodao ich wykonania z dokumentagc]
techniczia. Minimalna wymagana przyczepiéaynku do podtaa wynosi 0,025 MPa.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw 11 kat.:

- odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i kedwi od linii prostej nie wiksze nk 3 mm i
w liczbie nie wekszej niz 3 na dtugéci taty kontrolnej 2 m

- odchylenie powierzchni i kraydzi:

- od kierunku pionowego: nie wksze nk 2 mm/ m i ogétem nie wcej nz 4 mm w
pomieszczeniach do 3,5 m wyseé&bi nie wiecej nz 6 mm w pomieszczeniach wszych;

- od kierunku poziomego: nie gksze nk 3 mm/ m i ogoélem nie wcej niz 6 mm na calej
powierzchni m¢dzy przegrodami pionowymi;

- odchylenie przecinagych st ptaszczyzn od da przewidzianego w dokumentacji: niecgze
niz 3 mm/ m;

- odchylenie promieni krzywizny od promienia projektmnego 7 mm,

- mziejscowe nierdbwngi o0 szerokéci i giebokasci 1 mm i dtugdci do 50 mm w liczbie 3 na 10
m°“ tynku,
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Niedopuszczalne jest wygtowanie nagpujacych wad:

- wypryski i sgcznienia wskutek obecia czastek wapna niegaszonego,
- pekniecia powierzchni,

- wykwity soli w postaci nalotu,

- trwate zacieki na powierzchni,

- odparzenia, odstawanie od pagio

8.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t i ich pexa podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

8.8. PLATNOSCI
Zasady pfatngci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

8.9. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Technicznej
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9 ROBOTY MALARSKIE — ST 08
9.1. WSTEP

9.1.1. Zakres Rob6t

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujkomanie robo6t malarskich — wg
Dokumentacji Projektowe.

9.1.2. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

9.2. MATERIALY

Zastosowanym materiatem do malowad@an we wgtrzach g§ farby emulsyjne do malowia
wewretrznych, przeznaczone do stosowania na tynki cememtcementowo-wapienne, pozho
gipsowe, betonowe itp. Farby powinny odpowiadabowigzujacej normie PN-93/C-89440 i
posiadé ocer higieniczry PZH.

Zastosowanymi materiatami do malowania elementovaloeych g zestawy farb przeznaczonych
do zabezpieczania powierzchni stalowych i innychtatogvych, na ktory skiadaj sic farba
gruntugca przeciwrdzewna i emalia nawierzchniowa ogolnsgsowania. Méiwe jest réwnie
zastosowanie pojedynczej powioki, spefpigj rok podktadu i warstwy nawierzchniowej
jednoczénie.

9.3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.
Roboty mana wykon& przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

9.4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

9.5.  WYKONANIE ROBOT

Przy robotach malarskich muszost& spetnione wymogi przepisow bhp i p.zpdV szczegolnzi,
przy wykonywaniu malowa materiatami zawieragymi lotne rozpuszczalniki lub rozdezalniki
organiczne naley:

- stosowa odziez ochronn,

- wewretrzne roboty wykonywaprzy otwartych oknach lub czynnej wentylacji matbanej,

- przestrzegazakazu aywania otwartego ognia i nadzi mogicych spowodowaiskrzenie,

- zapewnd stah dostpnas¢ sprzitu p. pa.

9.5.1. Malowanie farbami emulsyjnymi na podgach z tynkdw cienkowarstwowych, tynkéw
cementowo — wapiennych lub ptyt gipsowo-kartonowych

Wewmgtrz budynkow pierwsze malowanieian i sufitbw mana wykonywé po zak@czeniu:
- robdt budowlanych i instalacyjnych (z wgtkiem zalaenia opraw, przykryw kontaktéw,
wytagcznikdw elektrycznych, przyklejania oktadzin, bigdemontau),
- wykonania podktadéw pod wyktadziny podtogowe,
- montau stolarki islusarki,
- drugie malowanie mana wykon& po zakaczeniu: biatego montal,
- ulozeniu posadzek (z watkiem posadzek z tworzyw sztucznych).
Podiaze przeznaczone pod pokrycie farbami powinn@ bytluszczone i odpyloneSciany
powinny by réwne i bez sgkan. Ewentualne uszkodzenia najewyréwna, zaszpachlowna i
zeszlifowa, jesli wymagana jest dia gltadkd¢ powierzchni.
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Nowe tynki mana malowa po 1-4 tygodniach, wilgotr$é tynkoéw nie powinna przekracza%
(wg zalecé producenta farby).

Prace malarskie nalg prowadz¢ w temperaturze 5-30°C. Farlonozna nanosi pedzlem,
watkiem lub metog natrysku. Przed malowaniem farby ngledokiadnie wymiesza Do
pierwszego malowania fagmalezy rozciexczy¢ wodg w ilosci 20-30%. Kolejne warstwy nina
naktad@ po wyschngciu poprzednich tj. po 2-3 godzinach;ywajac farby o lepkéci handlowej.
Do pelnego pokrycia podia wymagane jest 2 lub 3 krotne nadaie farby. Do farb nie nina
dodawa farb klejowych, wapna, kredy. Pomieszczenia poomahiu farbami emulsyjnymi naig
wietrzy¢ do zaniku zapachu i po tym czasie nadsg do wytkowania. Zabrudzone powiloki
malarskie mana zmywa wodg z dodatkiem detergentdw.

9.5.2. Malowanie elementéw metalowych

Poditaza stalowe powinny yprzed malowaniem przygotowane w gasijagcy sposob:
- starannie oczyszczone z rdzy, tluszczow, zaprapnikdw z procesu spawania, poprzez
szlifowanie spawoOw i ostrych kradzi, odtluszczenie, piaskowanie lub szczotkowanie,
- elementy nowo wykonane powinny dyabezpieczone antykorozyjnie przez zagruntowanie
moazliwie wczesnie (nie péniej niz 6 godzin od zakiczenia oczyszczania);
Zalecana temperatura w czasie wykonywania robétamsidch powinna wynoéi 15-20°C,
wilgotnos¢ powietrza nie mize przekracza85%. Nie dopuszczaegsivykonywania prac malarskich
na zewatrz w czasie deszczu, mgly, wggbwania rosy, we wczesnych godzinach rannych lub
p&znych popotudniowych, jak rownigpod bezpérednim dziataniem promieni stonecznych.
Warstwy gruntujce naley nanost pedzlem, rozprowadzag farte rOéwnomiernie po
poditazu, po natgeniu dwoch warstw prawity podtaza @ niedopuszczalne. Grukbdwoch warstw
gruntupcych, nanoszonych w odgie 3-8 godz. powinna wyndsiok. 25-50um (zalenie od
zalec@& producenta farby). Na kradzie i narga naley natazy¢ dodatkowg warstwe farby po
wyschniciu zasadniczej powtoki gruntigej. Miejsca stykajce st z betonem nafg pokry
powtoka 0 wigkszej grubéci. Miejsc przewidzianych do zabetonowania nie hatguntowa.
Naktadanie powtok nawierzchniowych e by dokonane tylko po wyschgtiu warstwy
gruntupcej. Do naktadania farb syntetycznych zaleca skycie pistoletow natryskowych,
dopuszczalne jest rowrierzycie ppdzli. Naktadanie warstwy malarskiej najerozpocaé¢ od gory i
przestrzega rébwnomiernego pokrywania wszystkich miejsc, bezepw i zaciekdw. Kolejne
warstwy farby mog by¢ naktadane po wyschytiu poprzednich (po ok. 12 godz., o ile producent
farby nie zaleca inacze)j).
Po zak@czeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przeznajmniej 1 tydzig pozostawé
odizolowane od wpltywéw agresywnegrmdowiska.

9.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie materiatbw nale przeprowadzi na podstawie zapisOw w dzienniku budowy i
zawiadczér o0 jakasci materiatdbw wystawionych przez producentow oragniwow kontroli,
stwierdzajcych zgodné¢ przeznaczonych dozycia materiatdw z dokumentacjtechniczi, z
normami pastwowymi lubswiadectwami dopuszczenia do stosowania w budowiectMateriaty,
ktorych jaka¢ jest niepotwierdzona odpowiednidwiadectwami powinny by zbadane przed
uzyciem.
Sprawdzenie jalk@iowe stanu przygotowania pod# - tynku naley dokon& po uzyskaniu
protokotu odbioru tynku, bezgrednio przed przyspieniem do robot malarskich. Badanie padto
nalery przeprowadzaprzy temp. min. 5°C i wilgotriei wzglednej powietrza max. 65%.
Badanie powinno obejmowa
- okreslenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego,ertgowo-wapiennego, cementowego,
poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i zsvile zeskrobanego miejsca 1% roztworem
alkoholowym fenoloftaleiny - jeeli wystapi zabarwienie ciemnogdwe - tynk naley uzna& za
niedostatecznie skarbonizowany.
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- okreslenie utwardzenia przygotowanych tynkow. poprzezkakirotne potarcie dioni
powierzchni i sprawdzenie czy z powierzchni niepagy sie ziarenka piasku,

- nasgkliwosci poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplamaidy, przy matej nagkliwosci
ciemna plama mi@ wysgpic¢ po 3 sek.

Powtoki malarskie powinny Iy niezmywalne przy stosowanidrodkédw mypcych i
dezynfekujcych (z wyptkiem spirytusu ), odporne na tarcie na sucho razanie przy myciu
roztworemsrodka myjcego oraz na reemulgacj

Powtoki powinny dawéa aksamitno-matowy wygtl pomalowanej powierzchni.

Inne wymagania — barwa powtok powinnathgdnolita i rownomierna, bez smug, plam, zgodna z
wzorem producenta.

Powierzchnie powtok powinny kbybez uszkodze smug, plam, przavitow i sladow dzla.
Nie dopuszcza sispgkan, tuszczenia gipowtok, odstawania od podia oraz widocznychatzen lub
poprawek. Dopuszczaegschropowaté¢ powtoki odpowiadajca rodzajowi faktury pokrywanego
podtaza. Powtoki nie powinny wykazywaozcieragcych seé grudek pigmentéw i wypetniaczy.
9.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robd6t i ich pezaf podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

9.8. PLATNOSCI
Zasady ptatn€ci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

9.9. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Technicznej
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10 DOCIEPLENIE ELEWACJI - ST 09
10.1. WSTEP

10.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuyiomanie docieplenia elewacji metod
lekka mokrg — wg Dokumentacji Projektowe;j.

10.1.2.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

10.2. MATERIALY

Kazda partia materiatbw stosowanych do ocieplégaian, powinna b§ dostarczana na budew
atestem stwierdzagym zgodné¢ z wymaganiami podanymi pomj. Atest powinien by wydany
przez uprawniofjednostik.

10.2.1.  Piyty styropianowe

Nalezy stosowa ptyty styropianowe rodzaju FS (samo-gas), frezowane, odmiany 15 lub 20
odpowiadajce nasfpujgcym wymaganiom:
- Wymiary — nie wgksze nz 500 x 1000 mmy: 0,3% grubéc okreslona dla danejciany
- Struktura styropianu — zwarta, niedopuszczainemo zwizane granulki;
- powierzchnia ptyt — szorstka, po krojeniu z blokéw;
- krawedzie piyt — proste, z ostrymi kantami, bez wyszbisgéri wytaman;
- wytrzymala¢ na rozrywanie sit prostopadt do powierzchni — nie mniej ©i80 kPa dla kadej
probki.
Pozostatle wymagania dla ptyt styropianowych powitnyy zgodne z BN-91/6363-02. Piyty
styropianowe powinny ldysezonowane przedyciem przez okres co najmniej dwoch méesiod
wyprodukowania.

10.2.2. Tkaniny zbrogce

Stosowa tkanire z widkna szklanego spetragj nastpujace wymagania:

- wymiary oczek 3 do 5 mm w jednym kierunku i 4 dmih w drugim kierunku;

- sita zrywajjca pasek tkaniny o szerakd 5 cm wzdhd watku i osnowy w stanie
aklimatyzowanym — nie mniej nil25 kN

- tkanina powinna hyzaimpregnowana alkalioodpardyspersj tworzywa sztucznego

Pozostate wymagania powinnydzgodne z PN-92/P-85010.

10.2.3.  tgczniki do mocowania izolacji termicznej do podio

Nalezy zastosowatyp facznikbw mechanicznych przeznaczonych do tego cdbpuszczonych do
stosowania w budownictwie Aprobatami TechnicznyfB.| Kotki stalowe w tulejach rozpznych,
typowe dla systemow dociepletacznik powinien zapewné@amin. 6 cm kotwienia w warstwie
nosnej sciany.

10.2.4. Kleje, masy klgjce i tynkarskie

Nalezy zastosowa kleje, masy klejce i tynkarskie zgodne z przyg technologi i dopuszczone do
stosowania w budownictwie Aprobatami TechnicznyiB. Nie naley taczy¢ elementow rénych
systeméw, wszystkie elementy docieplenia powinrovwstkona w jednej, przygtej technologii.
Proponowane kolory tynkow wg projektu kolorystyki.
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10.2.5. Kgtowniki aluminiowe

Katowniki aluminiowe o wymiarach 25 x 25 mm do wzmiacma wszystkich naty pionowych i
poziomych powinny by wykonane z blachy perforowanej grébo0,5 mm.

10.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.9.

Roboty mana wykon& przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonywania robot ocieplgych naley stosowd nastpujacy sprzt i urzagdzenia:

- mieszadta koszyczkowe ngjzane wiertark elektryczm oraz pojemniki o pojemroi okoto 40-
60 | do przygotowywania masy kiegj;

- agregaty tynkarskie lubeeczne pistolety natryskowe z wilasnym zbiornikiem presarks
powietrza do naktadania masy tynkarskiej;

- urzadzenia transportu pionowego;

- rusztowania stojakowe state lub wise;

aparaty do zmywania wagodtaza §ciennego.

10.4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

10.5. WYKONANIE ROBOT

Kolejnas¢ wykonywania Robot:

- prace przygotowawcze (skompletowanie materiatowzesp i urzzdzer, monta rusztowa,
zdjecie obrobek blacharskich);

- sprawdzenie i przygotowanie powierzclaian;

- Cigcie piyt styropianowych na potrzebne wymiary;

- przygotowanie masy Klggej;

- przyklejenie piyt styropianowych;

- wykonanie warstwy ochronnej na styropianie z mdsjg&ej, zbrojonej tkanipszklarny

- wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej;

- wykonanie nowych obrébek blacharskich;

- demonta rusztowa i uporzdkowanie terenu wokot budynku.

10.5.1. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do ocieplania budynku najeprzygotowg& materialty oraz naczzia i sprzt
odpowiadajce wymaganiom podanym w niniejszym projekcie oramomtowd& rusztowania
stojakowe lub wisgce, przy czym w przypadku stosowania rusztowaiszacych naley
przymocowaé do nich ostony ze styropianu tak, aby przy zmiaicke potazenia nie uszkodzi
przyklejonego styropianu i wykonanej wyprawy elewaej. Nalezy odpowiednio zabezpieczy
wygrodzi teren budowy. Ze szczegglnuwag naley zabezpieczy prowadzenie prac na
wysokaciach.

10.5.2. Sprawdzenie i przygotowanie powierzchaian

Przed przysipieniem do ocieplanigciany naley doktadnie sprawdzijej powierzchng, a w razie
potrzeby naprawii wyrowna ubytki, doktadnie oczci¢ oraz wykona probne przyklejenie probek
styropianu.

10.5.3.  Wykonanie préby przyklejenia styropianu

Powierzchng $ciany naley oczysci¢ z kurzu, pytu, cienkich powtok i pozostéd wypraw i

przykleic w réznych miejscach 8-10 probek styropianu o wymiarabhx110 cm. Mas klejaca

nalezy natazy¢ na cate powierzchnie prébek styropianowych wagstwgrubdci okoto 10 mm, a
nastpnie przytay¢ i docisryé prébki styropianowe do przygotowanych miejsc navipazchni

68



sciany. Po 4 dniach nalg¢ wykon& probe recznego odrywania przyklejonego styropianu.
Wytrzymata¢ podiaza i przyczepn& kleju 3 wystarczajce, jezeli styropian ulegnie rozerwaniu.
Jezeli probki styropianu oderyvsiec od powierzchngciany wraz z warstwmasy klegcej, oznacza
to, ze podtae nie zostato prawidtowo oczyszczone agbwierzchnia warstwa nie ma wystarezaj
wytrzymataci. W takim przypadku naky doktadniej oczici¢ powierzchng sciany lub usugé
warstwe wierzchng i wykona ponownie préb przyklejania styropianu. deli rozerwanie nagpi w
spoinie klejowej to oznaczae charakteryzuje sion zbyt nisk wytrzymatacia i takiego kleju nie
wolno stosowéa

10.5.4. Przygotowanie powierzchitian

Istniejgca powtoke malarsly oraz wypraw tynkarsly tuszczaca sie w sposéb widoczny, nalg
usury¢ za pomog szczotek drucianych, piaskowania, strumieniem woaly cénieniem lub innymi
sposobami. Po uswuiu powtoki i wyprawy caj powierzchng sciany naley zmy¢ wodg. Ubytki |
nierbwnaci wicksze nk 10 mm naley wyréwna zaprawd cementow 1:3. Przyklejanie piyt
styropianowych mina rozpoczé po wyschngciu podiaza.

10.5.5. Sprawdzenie skuteczsic mocowania mechanicznego

Nalezy wykona kontrolne sprawdzenie, na 4-6 prépkach, sity wyapee] faczniki z podiga
przygotowanego do ocieplenia wg zasad dlkreych w Swiadectwach ITB dopuszczaych dane
taczniki do stosowania w budownictwie.

10.5.6. Przygotowanie klejow i mas kiggych
Przygotowanie mas klgjych naley przeprowadz zgodnie z instrukgjproducenta.

10.5.7. Przyklejanie ptyt styropianowych

Przyklejanie ptyt styropianowych nalerozpocaé¢ od dotusciany budynku i posuwasie do gory.
Przycinania styropianu na budowie nglelokonywa& za pomog przyrzzdu gwarantujcego proste i
prostopadte ecie. Mas klejagcg nalezy naktad& na ptycie styropianowej na obeaeh, pasmami o
szerokdci 3-4 cm,, a na pozostate] powierzchni plackamirednicy okoto 8 cm. Pasma naje
naktad@é na odwodzie pityty w odlegéai okoto 3 cm od krawdzi. Na srodkowej czsci ptyty
styropianowej naley natazy¢ 10-12 plackow gdy ptyta ma wymiar 500 x 1000 mmavirdiowo
natazona zaprawa klega powinna pokrywa 40% ptyty, a grub& zaprawy nie powinna
przekraczd 10 mm. Na ptytach o mniejszych wymiarach wnglenatazy¢é odpowiednio mniej
plackéw. Po natzeniu masy klejcej, ptye nalezy przytazy¢ do sciany w przewidzianym dla niej
miejscu i docisg¢ przez uderzenie pagkdrewniam az do uzyskania réwnej ptaszczyzny z
sasiednimi ptytami co sprawdzagsprzez przytaenie laty drewnianej. 2eli masa klejca wycknie
sie poza obrys ptyty, trzebaa jusuré. Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonycht pty
styropianowych po raz drugi, ani uderzanie lub ppamie piyt.

Piyty nalery przyklejg& w ukfadzie poziomym diszych krawdzi, z zachowaniem mijankowego
uktadu spoin. Piyty nakly ukiad& na styk. Niedopuszczalne szczeliny wgksze nk 2 mm.
Szczeliny wgksze nk 2 mm naley wypeinc paskami styropianu lub piagmkpoliuretanow.
Niedopuszczalne jest wygtowanie nierown€ci na powierzchni styropianu gkiszych nk 3 mm,
dlatego te w celu wyréwnania przyklejonych ptyt nalecal powierzchng przeszlifowa packami

o diugaci okoto 40 cm, wylaonymi papierengciernym.

Nie dopuszcza esi wypetniania szczelin radzy pltytami styropianowymi oraz wyréwnywania
nierowndaci na powierzchni styropianu mgklejaca.

10.5.8. Mocowanie piyt styropianowych za pomplgcznikdw

Dodatkowe mocowanie piyt styropianowych za pomdqcznikéw mechanicznych nalg
wykonywa zgodnie z zasadami oktenymi w odpowiednictswiadectwach ITB
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dopuszczacych Bezniki do stosowania w budownictwie. Zegtrzne czsci tagcznikdw (gtowki)
powinny by przykryte tkanig zbropca. Mocowanie 4cznikbw mana wykonywé& dopiero po
dostatecznym stwardnieniu i zyganiu zaprawy klegej. W warunkach optymalnych okoto 2 dni od
klejenia ptyt.

10.5.9.  Przyklejanie tkaniny zbrajcej

Przyklejanie tkaniny zbre¢ej na styropianie mmma rozpoczé nie wczéniej niz po 3 dniach od
chwili przyklejenia styropianu, przy bezdeszczowepgodzie i temperaturze powietrza nieszej
niz 5°C i nie wyzszej niz 25°C. Jeeli jest zapowiadany spadek temperatury pejri’C w przecigu
24 godzin, to nie naky przyklej& tkaniny zbrogcej, nawet jeeli temperatura podczas pracy jest
wyzsza nk 5°C.

Mas: klejaca nalezry nanost na powierzchri ptyt styropianowych aigta warstwg o grubdci okoto

3 mm, rozpoczynaf od gory sciany pasami pionowymi o szerckd tkaniny zbrogcej. Po
natazeniu masy klejcej naley natychmiast przyklefatkanire zbrogca rozwijajac stopniowo rolk
tkaniny w miag przyklejania i wciskajc ja w masg klejgca za pomog packi stalowej lub
drewnianej. Tkanina powinna bynapkta i catkowicie wdinicta w masg klejacag. Nastpnie na
powierzchng¢ przyklejonej tkaniny naley nanig¢ drugg warstwe masy klegcej o grubéci 1 mm w
celu catkowitego przykrycia tkaniny. Przy nakfadartej warstwy naley cah powierzchng
doktadnie wyrowné& Gruba¢ warstwy klejcej przy pojedynczej tkaninie powinna wynosiie
mniej niz 3 mm i nie wgcej nz 6 mm.

Naklejona tkanina nie powinna wykazyévafaldowa i powinna by rOéwnomiernie napita.
Sagsiednie pasy tkaniny powinny &yrzyklejone na zaktad nie mniejszyzrb0 mm w pionie |
poziomie. Naraniki otworéw okiennych i drzwiowych powinny bywzmocnione przez naklejenie
bezpdrednio na styropianie kawatkow tkaniny o wymiaré&h x 35 cm. Tkanina przyklejona na
jednej scianie nie mee by ucicta na krawdzi naranika, lecz nalgy ja wywingé na sciarg
sasiednia pasem o szerakbokoto 15 cm.

W celu zwekszenia odporriei warstwy ociepleniowej na uszkodzenia mechanigzmnevszystkich
naraznikach pionowych na parterze oraz na wnaikach d&ciezy drzwi wegciowych i drzwi
balkonowych na wszystkich kondygnacjach, maleprzed przyklejeniem tkaniny wkiei
perforowane ktowniki wzmacniajgce. W czsci parterowej i cgsci cokotowej sciany naley
zastosowadwie warstwy tkaniny do wysokoi okoto 2 m od poziomu terenu.

10.5.10. Wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej

Wyprawe elewacyjnm mazna wykonywa nie wczéniej niz po 3 dniach od naklejenia tkaniny
szklanej na styropianie. Warunki atmosferyczneakdie wykonywania Robdét powinny odpowigda
warunkom jak przy wykonywaniu naklejania tkaninyghbcej. Wykonywanie wyprawy elewacyjnej
nalezy prowadzé zgodnie z odpowiednimbwiadectwami ITB. W projekcie przewidziano tynk
mineralny cienkowarstwowy o fakturze kasza 1,5 nprgeznaczony pod malowanie farbami
silikonowymi (Bolix MP-KA 15). Malowanie nalgy przeprowadz po 14 dniach od wykonania
wyprawy elewacyjnej, zgodnie z zaleceniami prodteepo uprzednim zagruntowaniu preparatem
gruntupcym.

10.5.11. Sciany — uwagi dodatkowe

- Przed przysipieniem do prac natg, oprécz informacji zawartych w niniejszym opracamu,
zapoznd sie ze szczego6towymi zaleceniami producenta systerieplien.

- Lkaczniki mechaniczne natg oprocz kleju stosowana wszystkich docieplanyaiianach.

- Nalezy bezwzgédnie przestrzegazalecé producenta systemu docieplenia w zakresiegpdst
czasowych pomgdzy poszczegolnymi etapami prac, jak réwniedpowiednich warunkow
pogodowych podczas ich realizacji. Temperaturazsni@a oraz podi@a powinna b§ wicksza
od 5C, ale nie wiksza od 28C. W przypadku spodziewanego spadku temperaturyzecpgu
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najblizszych 24 godzin, natg prac poniecha Nie naley rowniez prowadzé Robot w czasie i
bezpdrednio po opadach deszczu, w trakcie silnego wiataz przy wilgotnéci wickszej lub
mniejszej od zalecanej przez producenta dla pogbtzgch etapow Robo6t. Roboty naje
wykonywa szybko, zachowyg ciggtos¢ prac na poszczegolnych fragmentéacian.

- Przy otworach okiennych docieplenigciezy — styropian grub&ei 3cm. W miejscach, gdzie nie
ma takiej maliwosci ze wzgédu na zbyt wska futryng, dopuszcza sirezygnag} z docieplenia
glifu lub docieplenie 1lcm. Siatk naleey wywing¢é na sciare iwykona& wyprawe
cienkowarstwow jak dla pozostatej, docieplanejeszi sciany.

- Do wysokaci 2 metrow docieplandgiany naley stosowa podwadjry siatke wzmacniajca

10.6. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t i ich pexa podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

10.7. PLATNOSCI
Zasady pfatngci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

10.8. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Technicznej
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11 ROBOTY ZIEMNE - ST 10
11.1. WSTEP

11.1.1. Zakres Roboét

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujgkomanie robdét ziemnych wg
Dokumentacji Projektowe.

11.1.2. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturgtndub z gruntu
antropogenicznego spetniaa warunki stateczioi i odwodnienia.

wykopy - doly szeroko- i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub diagdeen instalacii
podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watdlwthatd ziemnych,

zasyp- wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wynraga zagszczeniem,

ukopy - pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostajgta do budowy nasypéw lub wykonania
zasypow lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lud@anach pionowych,

wysokasé nasypu lub gebokosé wykopu - roznica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych, wyzna-
czonych w osi nasypu lub wykopu.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktdrego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymata¢ nasciskanierc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony jako grunt skalisty.

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zbmy w okrélonym miejscu bez
przeznaczeniaaytkowego lub z przeznaczeniem dazpigjszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru grigrtizu, asfaltu)

sktadowisko- miejsce tymczasowego lub stalego magazynowarmmigau gruntu z ziemi glinnej

z wykopéw, pozyskania i koszt utrzymania afaei wykonawe,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektenedrgch, przezscigcie
wypukiasci | zasypanie wgbien o wysokdci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnycb@o
m

kategoria gruntu - podziat gruntdw na kategorie oraz ich charaktgkes okresla norma BN-
72/8932-01

wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, oké®na wg
wzoru:

ls=pd/pds

Gdzie:
Pd - ggqstoéé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m®),

pds - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wo optymalnej,
zgodni3e z PN-B-04481:1988, shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m).

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:
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U=dso/d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkd¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
wg WZzoru:

|o: E2/E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornghtiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

11.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w punkcie 1.3.
Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypywania wydw powinny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. laynier moze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatéd@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.
Materiatami stosowanymi do wykonania Roboét ziemnygh
e grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie mbsypanie ruroggow,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,
e grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza sirdRobot na obsypanie ruragow,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,
e gruntyzwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy Rot@dewentualp wymiare gruntu
oraz nasypy (pod fundamentami, na obsgy@lasyplk i nasypy),
e ziemia urodzajna (humus).

11.3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4 Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, Ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych Roboét. Sptaizywany do realizacji
robét powinien by zgodny z ustaleniami PZJ oraz Projektu OrganizRgbot, ktéry uzyskat
akceptagj Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspekiofdadzoru kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie sgtm do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przyspujacy do wykonywania rob6t ziemnych powinien wykézse mazliwoscia
korzystania ze spe¢tu takiego, jak:

* zurawie budowlane samochodowe,

* koparki,

» spycharki kotowe lub gsienicowe,

e sprzt do zagszczania gruntu,

* wciggarka gczna, mechaniczna,

¢ samochdd skrzyniowy,

¢ samochdd samowytadowczy.
Wykorzystanie sprgu do robot ziemnych:

odspajanie i wydobywanie gruntu: koparki, tadowatitii.

jednoczesne wydobywanie i przemieszczanie grurikoparko-spycharki,

transport mas ziemnych: samochody samowytadowcze,

zag:szczanie gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.,

W przypadku wysfpienia wéd gruntowych:
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o igtofiltry,

* pompa do odwadniania wykopow,
e agregaty pompowe,

* agregat mdotworczy.

11.4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5 Specyfikacjhh@znej.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetnid wymagania przepisow ruchu drogowego
tak pod wzgtdem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np.daywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sgiz
budowlanego i urdzen, nalery wykorzystyw& samochody skrzyniowe i samowytadowczeyte
srodki transportu mugzby¢ sprawne technicznie.

Urobek naley rozmigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i egtieczy przed
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczysixzZem uszkodzenia drég publicznych i
dojazdbw do terenu odtych robotami Wykonawcaghzie usuwat na bigco i na wtasny koszt.

11.5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee wykonania Robot podano w punkcie 1.6 Specyfikeaghnicznej.

11.5.1. Sprawdzenie zgod@oi warunkow terenowych z projektowanymi

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, nale sprawdzé zgodnad¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tyrmalc naley wykona kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokseciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jéstntrolowanie warunkow
gruntowo-wodnych w nawkaniu do przeprowadzonych przez Wykonawada geologicznych.

W przypadku wysipienia odmiennych warunkow gruntowo-wodnych od wehionych w
Dokumentacji Projektowe] Wykonawca powinien powiad®o tym fakcie Inspektora Nadzoru oraz
wstrzyma& prowadzenie robot, jeli dalsze ich prowadzenie i wptymé na bezpieczestwo
rob6t. Zgo@ na wznowienie robot wydaje Agnier na wniosek Wykonawcy po przeghémiu przez
Wykonawe opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzeobét oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian projektowych.

11.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpocxiem Robot zwjzanych z uteeniem naley przygotowd teren pod realizagjzadania
inwestycyjnego. Teren nalg oczysci¢ poprzez: usugcie gruzu i kamieni, wycink drzew i
krzewow, wykonanie RoboOt rozbidrkowych, istamjch obiektéw lub ich resztek, ustcie
ogrodze itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, nayktdioboty ziemne da wykonywane,
urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych,

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych wykopy nateabezpieczy barierkami zabezpiecéyprzed
uszkodzeniem. Spos6b zabezpieczenia powiniénzigpdny z dokumentagjprojektows, a jezeli
dokumentacja projektowa nie zawiera takiej inforjnag sposob zabezpieczenia powinien¢ by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

11.5.3. Prace geodezyjne
Przed rozpocxiem i w trakcie wykonywania robo6t ziemnych nglewykonywa pomiary
geodezyjne.

Prace geodezyjne zygwiane z wyznaczaniem i realizacpbot ziemnych obejmagjmiedzy innymi:
* wyznaczenie i stabilizagjw terenie (w nawizaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej
osnowy realizacyjnej,
e wyznaczenie, w oparciu o robacasnow realizacyja elementéw geometrycznych, takich
jak osie, obrysy, kragdzie,
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* wyznaczenie na terenie budowy i w begpdnim jej gsiedztwie odpowiedniej ik
reperow wysokeéciowych,
» wykonywanie w czasie realizacji robot pomiarow imayzacyjnych urgdzen i elementow
zakaczonych
Po zakaczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca spdza powykonawcg dokumentag
geodezyjn obejmujca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej,asprzdanie techniczne z
podaniem stosownych dokfadwoitp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej
ze sprawozdaniem technicznym rgle przekazd do orodka dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej prowadzonego przez $disave urzdy.

11.5.4. Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykodanalezy mechanicznie lubecznie. Humus przeznaczony do
zdjecia naley zgarnig warstwami na odktad, a nagphie tadowa koparlg nasrodki transportu (bez
zanieczyszcze. Humus przeznaczony do wywozu rmgletransportow& samochodami,
wywrotkami z zabezpieczeniem fadunku plandekami,nmajsce uzgodnione z Zamavgeym.
Humus naley sktadow& w hatdach nie wiszych ni 2 m.
Kontroli podlega w szczegdéldo zgodndé wykonania robot z zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy w zakresie:

powierzchni zdjcia humusu,

grubaci zdjetej warstwy humusu,

prawidtowaci spryzmowania humusu.
Ziemia naturalna powinna bydjeta przed rozpogziem Robot.

11.5.5. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lgbzne, padczone z zastosowaniem gdzer do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powitayé rowne i wyprofilowane zgodnie z
ustaleniami zatwierdzonych Dokumentow Wykonawcy.

Odkiad urobku powinien ldydokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w oddggi co najmniej
1,0 m od krawdzi klina odtamu.

11.5.6. Umocnienie wykopow
Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopow obejmuje:
* Doniesienie materiatéw i przygotowanie elementéwddwy z przycgciem materiatdw do
potrzebnych wymiaréw.
* Wyroéwnaniescian wykopu.
* Obudowascian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozpam stemplami.
* Przykrycie wykopu balami.
* Rozbiérka szalowania i rozpér z wydobyciem matéraha pobocze wykopu.
» Odniesienie materiatow z rozbiorki, posegregowaniezyszczenie.

Scianki szczelne
Zasady wykonywaniécianek szczelnych:
* Brusy do wbijania naley taczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny bydoktadnie oczyszczane
I posmarowane towotem lub innym tluszczem mineralny
» Sztukowanie elementdéw jest dopuszczalne spawamowymi tak rozmieszczonymi, aby
spawy gsiednich bruséw byly przesuté w stosunku do siebie, co najmniej o dwie
szerokdci brusa. Nakftadki powinny ldystosowane, gdy istnieje obawgkpnia spawu
czotowego przy wbijaniu,
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» Elementy kierujce, stigce do umocowania kleszczy dlaeian, powinny by wykonane w
postaci pali grednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronécianach w odgpach nie
mniejszych od 20 m,

* Kleszcze nalgy zaktad& w dwu poziomach o édicy rzednych, co najmniej 3,0 dkxian o
wysokasci ponad 10 m lub w jednym poziomie dldan nizszych. Kleszcze zatone na pale
kierujagce powinny by sciagnicte srubami osrednicy 20 - 25 mm i rozparte podkiadami
drewnianymi,

* Elementy powinny by ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworinie¢
pokrywapca sie z osg scian lub by réwnolegh do niej.

* Elementysciany powinny by wbijane na catej dlugoi ustawionefgciany stopniowo w kilku
nawrotach kafara posuvegpgo s¢ po torze utaonym wzdhi $ciany. Whijanie wykonuje
si¢ elementami ztkonymi z dwu bruséw. Dopuszcza fkolejne wbijanie elementow na
zadane gtbokasci. W celu zabezpieczenia zamkow przed zapetnienggumtem nalgy
stosowé& na dolnym kécu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane.ngdtoniec
brusow powinien b§ chroniony gtowig ochronn.

* Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itpl¢ayazastosowasrodki dla ich pokonania
lub wprowadzt zmiany w wykonanigciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

* Odchylenia brusa od pionu w plaszeaie | z ptaszczyznyciany nie ogranicza sipod
warunkiem stosowania nieginej liczby bruséw klinowych i niewygpienia rozerwania
zamkow,

« Srodki naprawy miejscowych nieszczedob $cian. Konieczné stosowaniasrodkow
naprawyzle wbitychscian musi by stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyngdw
oraz ewentualn potrzelg wykonania projektu naprawycianki szczelnej, udzielgg
wskazowek projektantowi, co do sposobu naprawy Wmlido

» Dokumentacja wykonanych robdét: dzienny raport wbgapali i brusow, stanowty
podstaw do prowadzenia kstki obmiarow, powinien zawieta co najmniej niej
wymienione dane:

- data,

- odcineksciany,

- numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podejjn

- odchylenie, deformacja, ugia,

- potozenie kaicowe dolnej krawdzi elementu,

- napotkane przeszkody (rodzajelybkas¢, sposob przégia lub wstrzymanie wbijania).

11.5.7. Odktad

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 gru@0@2 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz
innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o
wprowadzeniu ustawy - Prawo ochroésodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych
ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wam@ 2001 r.), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 200frunt pozostaty po wbudowaniu zasta
wywieziony przez Wykonawc

11.5.8. Poskpowanie w okolicznéciach nieprzewidzianych
W przypadku wysipienia zagraajgcych dla stateczroi budowli osuwisk lub przebi
hydraulicznych (kurzawkarodto) naley:
* wstrzyma& wykonywanie robot wasiedztwie zaobserwowanego zjawiskaslijgo konieczne
ze wzgkddw bezpieczestwa zabezpiecZyobszar zagrmony ruchami gruntu przed depem
ludzi,
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» zabezpieczy miejsce, w ktorym naspito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez ul@nie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwyspaaki lub
drobnegawiru),

» zawiadomé Inspektora Nadzoru, ktory powinien okiié przyczyny zjawiska oraz ustali
srodki zaradcze, a & to konieczne naley zasegm¢ rady ekspertow.

11.5.9. Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikdéw naleroziozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W migrmazliwosci
nalezy wykorzysta ziemi urodzajm zdjeta z pasa realizacyjnego Robot i zémg na odktadzie. W
przypadku niedoboru ziemi urodzajnej mgleja zakupé. Koszty zakupu humusu ponosi
Wykonawca.

Przed zastosowaniem zieryznej naley sprawdzt jej charakterystyki: pH, granulagjzawartéé
mikroelementow, zawarté materiatdw obcych (kamienie).

Grunt naley ujednolict przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) koxye.

11.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne.
Sprawdzenie wykonywania wykopow polega na kontralowy zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszym PFU oraz zatwierdzonych Dokutaeh Wykonawcy. W czasie kontroli
nalezy zwrocic szczegola uwag na:

» zgodnda¢ wykonywania robot z dokumentagj

» prawidtowa¢ wytyczenia robot w terenie,

* przygotowanie terenu,

e zapewnienie stateczém scian wykopow,

e rodzaj i stan gruntu w podta,

» odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igio zakaczeniu,

» dokladna¢ wykonania wykopow,

s zag:szczanie zasypanego wykopu.
Ocena poszczegolnych etapow robét powinnagmtwierdzana wpisem do Dziennika Budowy.

11.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot i ich pkzef podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

11.8. PLATNOSCI
Zasady pfatnéci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
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11.9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.

BN-88/8932-02 Podiee i podiae kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robotegmticznychScianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane naggorze stali niestopowych. Tchniczne warunki
dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane naggorze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimmatali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimmatali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewnetadsiwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w  systemach drenarskich.

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa reihe do nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka.

PN-EN 12591:2004 Norma asfaltowa

oraz:

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane {tigkiolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016;
z p&niejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegoyndgci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U.A20Nr 62, poz. 628, z padiejszymi zm.),
Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochramgdowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621,
z p&niejszymi zmianami),

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 10.09.1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddaidowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z
1998 r. Nr 151, poz. 981),

Warunki techniczne dla kolejowych obiektoveymieryjnych,

Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. Nr
43, poz. 430).
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12 1ZOLACJE -ST 11
12.1. WSTEP

12.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujgkonanie robot izolacyjnych wg
Dokumentacji Projektowe;j.

12.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:

Izolacja - warstwa, ktora utrudnia olkilene wzajemne oddziatywanie dwogtodowisk (uktadéw).
Izolacg dzieli sk na: elektrycza, akustyczn, cieplm, przeciwkorozyjg oraz przeciwwilgociow.
Izolacja przeciwilgociowa i przeciwwodna- izolacja chronjca konstrukcje stykage s¢ gruntem
przed wilgoci.

Izolacja pionowa scian - chronisciany stykajce s¢ z gruntem przed wilgogj wody opadovy i
gruntow.

Izolacja pozioma scian - chronisciany przed kapilarnym podgjaniem wody. Uktada sija
najczsciej w dwéch miejscach: na tawach fundamentowyeticianach piwnic nad stropem.
Izolacja przeciwwilgociowa - na przyktad w postaci lakierow bitumicznych, synweglowe;,
asfaltu lanego, papy smotowej na lepiku, zabezpigcz budowle, pomieszczenia lub gdzenia
przed przenikaniem wody i wilgagi

Izolacja akustyczna (dwiekochtonna) - jest to rozwizanie, ktore zabezpiecza gtrze przed
przedostawaniem giniepazagdanych dwickdw z zewntrz - obniza lub ttumi halasy. Skuteczna
izolacja wymaga stosowania specjalnych materialéiére odpowiednio zamontowane i dobrane
petnig funkcje bariery dwigkoszczelne

System- zbiér elementow wyrinionych ze wzgidu na zachodze medzy nimi powgazania.

Izolacja epoksydowa -Jeden z rodzajéw izolacji chemoodpornych. Do jekenania stosuje si
zywice epoksydowe lub kompozytyywic epoksydowych. Charakteryzuje¢ sodporndcia na
dziatanie wielu substancji chemicznych, np. roztivokkwaséw organicznych i nieorganicznych (z
wyjatkiem kwasu fluorowodorowego i octowego), roztworéadorotlenkow i soli nieorganicznych,
olejow, paliw silnikowych.

12.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w punkcie 1.3.

12.2.1. Podstawowe materiaty do wbudowania i minimalne wygaaia

* Piyty styropianowe - styropian powinien odpowiadaymaganiom okrdonym w normie
PN-EN 13163 i PN-EN 13164,

* Piyty z welny mineralnej zwykiej i lamelowej - sagotowe wymagania ok§ia norma PN-
EN 13162

* Papa asfaltowa podktadowa i nawierzchniowa PN-8¥B17/A1:1997

» Papa asfaltowa na widkninie technicznej (gramad0fag/m2) wg PN-B-27621:1998

« Papatermozgrzewalna podktadowa i nawierzchniowa

* Emulsje asfaltowe wg normy PN-74/B-24622

¢ Maty szklane

* Welna szklana

» Materiaty uszczelnigre na bazieywic

» Polistyren ekstrudowany
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* Powtoki ochronne na beton i stal do zabezpiecz&oimastrukcji obcizonych wod lub
sciekami.

» Beton C 8/10, C12/15 wg ST-02.02

» zestaw (system) farb epoksydowo-poliuretanowychatezpieczenia elementéw stalowych

12.2.2. Izolacje wewitrzne
Materiat lzdacy kombinacy zywicy epoksydowej i oleju atracenowego, z dodatkwgpetniaczy
mineralnych, o wiciwosciach:
¢ Minimalna zawarté¢ rozpuszczalnikéw
» Materiat twardo-cigliwy, o bardzo wysokiej odporidol nascieranie i uderzenia
* Wysoka odporn& chemiczna:
- $rednio agresywnécieki przemystowe,
- rozcieaczone kwasy i zasady,
- wiegkszas¢ soli,
- tluszcze,
- oleje, smary
- detergenty.
* Materiat utwardza giréwniez w pod wod
* Wymagana trwakx min. 10 lat

12.2.3. Papy
Papa termozgrzewalna podktadowa
* Wykonczenie dolnej powierzchni ciegkolia PE
* Rodzaj bitumu - SBS
* Grubag¢ -3 +5mm
* Wkiadka ndna - widknina poliestrowa 180 + 250 g/m2
» Sita zrywajca podtina - 400 + 800 N/5¢cm
» Sita zrywajca poprzeczna - 300 + 800 N/5 cm
* Wydtuzenie przy sile zrywafgej podtinej i poprzecznej- 2 + 40%
» Dolna granica elastyczia -20 + - 25°C
* Odpornag¢ na wysokie temperatury - +70 + +100°C

Papa termozgrzewalna nawierzchniowa
Asfaltowa papa wierzchniego krycia na osnowie mitky szklanej o gramaturze 250 g/m2, na
wierzchniej stronie znajduje esposypka gruboziarnista, spodnia strona papy pakjgst folg z
tworzywa sztucznego:

» zawartd¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. )6

* maks. sita rozag. na pasku szer. 5 cm wzdhy poprzek, min 750 / 700 N

» wydtuzenie przy maks. sile rozg. wzdhw / poprzek, min. 40 / 40 %

* gietkos¢ w obnizonych temperaturach - 25° C

» odpornd¢ na dziatanie wysokiej temp., wagu 2 h +100° C

e gruba¢ 5,2 £0,2 mm

12.2.4.  Styropian laminowany pag

* wspotczynnik przewodzenia ciegt® = 0,036 +),0038 W / mK (w temp. 10 °C)
*  Wytrzymata¢ mechaniczna:

- wytrzymata¢ na zginanie> 150 kPa

- napezeniasciskapce przy 10% odksztatceniu wezdghym> 100 kPa
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- wytrzymalai¢ na rozcaganie prostopadie do powierzchni czotowych50 kPa
* Odporng¢ popaczenia papa - styropian

- wytrzymala¢ na odrywanie patzenia papa-styropian100 kPa

- odpornd¢ polgczenia papa-styropian na dziatanie temperatury®€80-20 °C> 100
kPa

- odpornd@¢ polgczenia papa-styropian na dziatanie wed00 kPa

- wytrzymalag¢ na oddzieranie pgtzenia papa- -styropian, moment oddzieraniz0
Nmm/mm

12.2.5.  Styropian wodoodporny

e Chionna¢ wody po 24 h < 0,075 %

« Absorpcja wody przy ditugotrwatej dyfuzji po 28 dobadla grubéci 50 mm < 4,4 %

« Absorpcja wody przy diugotrwatej dyfuzji po 28 dobadla grubéci 100 mm < 1,8 %
e Gestaé¢ pozorna > 30 kg/m3

* Naprzeniasciskapce przy 10 % odksztatceniu wegdhym > 180 kPa

*  Wytrzymata¢ na rozrywanie sitprostopad} do powierzchni ptyty > 350 kPa

12.2.6. Maty szklane

* Rodzaj szkita E

* Nominalnasrednica wtokna elementarnego, um 12

* Masa liniowa pasma, tex 30

* Nominalna dtugé¢ odcinkow pasma, mm 50

* Rodzaj preparacji - silanowa

* Lepiszcze - emulsyjne

» Standardowa masa powierzchniowa, g/m2 300; 450; 600
» Standardowa szerokf cm 125

12.2.7. Polistyren ekstrudowany
» Gestasc: > 35 kg/ms3
» Wspdiczynnik przewodzenia ciepfa:< 0,035 W/mK (50-80 mm); 0,037 W/mK (100-160
mm)
* Naprzeniasciskapce przy 10% odksztatceniu wedhym: CS(10/Y) 50@ 500 kPa
* Pelzanie przyciskaniu: CC(2/1,5/50)188 180 kPa
o Zamknitokomodrkowdé: > 95%
* Modut elastyczngéci: 20 N/mm?2
» Podcaganie kapilarne: 0
» Absorpcja wody przy diugotrwatej dyfuzji: WD(V)}83%
¢ Odporna¢ na cykle zamrzania i odmraania: FT1
» Klasa reakcji na ogfe E
» Temperatura zastosowani#@a650C

12.3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.

12.4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.
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12.4.1. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty powinny by sktadowane starannie na suchym podkfadzie, w mrozeniach krytych i
zamknetych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiatnédery uktad& na podkitadzie z desek
lub ptyt betonowych i przykryw@aszczelnie brezentem lub fgli

Przechowywanie w magazynach pototwartych lub zastkel, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Opakowania naley ustawid@ w pozycji stojcej scisle jedno obok drugiego najug w dwdoch
warstwach, tak aby tworzyly zwartatas¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym
przesungciem i uszkodzeniem.

Rolki papy i lepiki naley przechowywé w pomieszczeniach krytych o temp. 20°C, chgoych
pap; przed zawilgoceniem, dzialaniem promieni stonechniyz dala od grzejnikdéw. Rolki nedg
ustawiad w stosy w pozycji stapej w jednej warstwie. Stosy powinny zawierae wiecej niz 1200
rolek, a odlegté¢ migdzy stosami powinna wyndsnie mniej nk 80 cm.

Srodki gruntugce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechwadyw szczelnie zamkaiych
opakowaniach, zabezpieczonych przed b&agsimim nastonecznieniem i dzialaniem mrozu, przez
okres zgodny z wytycznymi producenta,

Materiaty suche - przechowywav szczelnie zamkgiych opakowaniach, w warunkach suchych,
przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

Izolacja termiczna - piyty ze styropianu i welinynaialnej , ptyt z polistyrenu przechowyévev
warunkach zabezpieczonych przed uszkodzeniem ii@igdaniem warunkéw atmosferycznych,
Siatki zbrojpce, listwy, profile, oktadziny - przechowywav warunkach zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

12.4.2. Wymagania dotyagce transportu

Izolacje z mas bitumicznych dephych w beczkach stalowych, najetransportowé& w pozyciji
lezacej, otworem wylewowym do gory, zabezpiegeajpeczki przed midiwoscig toczenia i
ocierania sj. Beczki te mana przy przetadunku przetaczdecz w sposob bardzo ostry celem
unikniecia ewentualnego otworzenig $fieczki.

Transport materialdw izolacyjnych naje wykonywa zgodnie z wymogami aktualnej normy.
Srodki transportu powinny zabezpieézaatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Materiaty powinny by pakowane, przechowywane i transportowane w spasiazany w normach
panstwowych lubswiadectwach ITB.

Rolki papy naley przewozé krytymi srodkami transportu, tadowane w jednej warstwie, 0z \gji
stojgcej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed péoaniem si i uszkodzeniem.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w jednostkach tadumkch (na paletach) nalg prowadzé
sprztem mechanicznym, wypaganym w osprzt widtowy. kleszczowy lub chwytakowy.

Przy zatadunku wyrobOow nafg przestrzega zasad wykorzystania petnej tadowoio jednostki
transportowej. Do zabezpieczenia przed przemiesmmai uszkodzeniem jednostek tadunkowych
W czasie transportu nale stosowa: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobow luzem w trakcie transpoaley wykorzystg materiaty wyciotkowe,
amortyzujce, takie. jak: maty stomiane, wiory drzewne. phgyyropianowe,scinki pianki
poliuretanowej.

12.5. WYKONANIE ROBOT

12.5.1. Przygotowanie powierzchni pod izolacj

Podtaza pod izolacje przeciwwodne - wypetnienie ubytkéwyiréwnanie powierzchni izolowanych
oraz sfazowanie naty:
e przed rozpocxiem prac pomieszczenia powinnyélnyczyszczone z gruzu i odpadow,
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» podtaze pod izolagj powinno by suche i czyste, bez4Aaych ziaren, kurzu itp.,, w obiektach
wymaganych projektem przez hydropiaskowanie

» podkiad zawilgocony i przemarzity nie mae by gruntowany.

* podczas tej fazy budowy woda nie ieadosta sic pomedzy podiae a powtok gruntows.
Luzne fragmenty podia naley usur¢. Wyprawy tynkarskie powinny Idyzatarte na ostro,
nie mog by¢ wygtadzane, ponadto mushkyc stwardniate.

12.5.2. Sposbb wykonania izolacji - wymagania ogolne

Wszystkie izolacje wykorta zgodnie ze szczegotawinstrukcp producenta zastosowanych
materiatéw izolacyjnych.

12.5.3. lzolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

Izolacje wodochronne natg uktada podczas:

* bezdeszczowej pogody

* po wykonaniu wszelkich robot poprzedgajch gtdwne prace izolacyjne

e po uszczelnieniu dylatacji i osadzeniu wpustéw

* przy temperaturze powgj 5°C przy ayciu materiatdw bitumicznych i 15°C przy uktadaniu

folii z tworzyw sztucznych, o ile niggpodane przez producenta ¢oine wymagania

Podktad pod izolacje powinien dyrwaly nieodksztatcalny i przen@sivszystkie dziatajce na
obcigzenia.
Powierzchnia podkiadu pod izolacje przyklejaneiliddacje powtokowe z materiatdw bitumicznych
powinna by réowna, bez wgbien, wypuktdsci oraz gknie¢, czysta, odtluszczona i odpylona i
zatarta na ostro, a pod izolagj tworzyw sztucznych rowniegtadka.
W przypadku nieréwnii wigckszych nk 5 mm/m naley zastosowa warstwe wyrownawcz z
zaprawy cementowej 1:3 + 1:4,$zprzy nieréwnéciach mniejszych &5 mm/m naley wykona
warstwe wyréwnawca z zaprawy cementowej z dodatkiem 20% dyspersjingpgolioctanu winylu
lub z gotowych zapraw wyrowmnagych.
Naraza powierzchni izolowanych powinny &yzaokgglone promieniem nie mniejszymzr cm lub
zfazowane poddtem 450 na szerokéi wysoka¢ co najmniej 5 cm od krayezi.
Podktad betonowy lub z zaprawy cementowej pod Gela pap asfaltowych lub innych materiatéw
przyklejanych do podkiadu lepikiem asfaltowym powm by zagruntowany roztworem
asfaltowym lub emulgjasfaltova.

Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji przeciwwodnychlety przeprowadza w temperaturze
powyzej 50C i pontej 350C lub z zaleceniami producenta. Przy gruntowpodktad powinien by
suchy, a jego wilgotri@ nie powinna przekracéza5%. W elementach nowobudowanych
gruntowanie mgna rozpoczé nie wczéniej jak po 21 dniach od ukozenia betonowania. Zaleca
sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Gruntowanie pod izolacje smotowe wykénamoh dachow wg PN-72/C-9701 a pod izolacje
asfaltowe roztworem asfaltowym wg PN-74/B-24622 krbulsy asfaltowy wg BN-82/6753-01.
Mieszanie materiatbw smotowych i asfaltowych jesedopuszczalne. Podie powinno by
sprawdzone i przygotowane.

Wiasciwa izolacja

Izolacje z mas bitumicznych

Powtoki bitumiczne naley naktad& pedzlem. Izolac} nakiada warstwami tak, aby kala warstwa
stanowita jednoly ciagta powtoke przylegagca do powierzchni podktadu.

Nie wolno rozciacza materiatdw smotowych z rozpuszczalnikami ani méésgo z innymi
materiatami izolacyjnymi. Abizol nakly w beczce rozmiesza
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Izolacje z materiatow rolowych
Do materiatéw rolowych zaliczagsi

» Papy zwykte na osnowie z tektury budowlanej, witoknklanego lub poliestrowego

* Papy termozgrzewalne

* Membrany samoprzylepne

* Folie z tworzyw sztucznych
Izolacja przeciwwilgociowa powinna Byszczelna, @gta i dobrze przylegaga do podiea lub
podktadu. Na powierzchni izolacji nie powinny wysbwa: pecherze, fatdy, dziury, odpryski oraz
inne podobne uszkodzenia. Izolacje z materiatéwnhitznych nalgy wykonywa w temperaturze
nie nizszej nz 50C, natomiast z folii z tworzyw sztucznych w tesrgturze nie szej ni 150C.
Papy naley przykleja& na zagruntowane podie i micdzy sola w wyniku nadtopienia palnikami
gazowymi masy bitumicznej i ddciiecie do podiga juz utozonej warstwy.
Grubag¢ warstwy lepiku mgdzy podktadem | pierwgz warstwy izolacji oraz pomgdzy
poszczegolnymi warstwami izolacji powinna wyrto$i0-1,5 mm. Przy ukfadaniu izolacji poéjo
szerokd¢ zaktadow papy zarowno podiwych jak i poprzecznych w kdej warstwie powinna kty
nie mniejsza i 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powiby przesunjte wzgkdem
siebie 0 20 cm.

Folie naley uktad& Iluzno na izolowanych powierzchniach z ewentualnym paownrkm
przyklejeniem zaktadow szerod@ 5 cm przez zgrzewanie i spawanie ggym powietrzem lub
sklejanie.
Izolacje z mas izolacyjnych i tzw. Plynnych foliiykonuje s¢ wg zalecé podanych przez
producenta tych wyrobdw.
Membrany samoprzylepne ukiladana gtadkim i zagruntowanym podio Na ptaszczyznach
pionowych zaleca sina gérnej krawdzi mocow& membrag mechaniczne a na powierzchniach
poziomych i pionowych dociskavatkiem do podiea.
Izolacje paroszczelna (paraizokgoyvykona:
* Z jednej lub dwbch warstw papy asfaltowe] powlekaneaktadami sklejonymi lepikiem,
utozonych lZno na podtau lub
» z folii z tworzyw sztucznych, zgrzewanej lub uktadpna zaktad wynogey co najmniej15
cm,

12.5.4. lzolacje cieplne i przeciwgivickowe

Izolacja_akustyczna i termiczna posadzek

Izolacja w konstrukcji podtogi powinna byvykonana z materiatu w stanie powietrznosuchym.
Izolaci nalery uktada szczelnie oraz w taki sposéb, aby zapobiec twanzgge mostkdw cieplnych
lub dzwiekowych. 1zolacje wykonywane z ptyt powinny bykladane na spogrmijang.

Izolacja cieplna lub przeciwsvickowa powinna b§ chroniona w czasie dalszych rob6t przed
uszkodzeniem.

Wykonanie izolacji

Materiat izolacyjny nalgy uktad& na podtau, ktérego wilgotné¢ nie mae przekracza3% lub na
izolacji przeciwwilgociowej lub pa roszcze In €j.

Jezeli w projekcie nie przewidziani izolacji przeciwgwociowej lub paroszczelnej , to naje
sprawdzé prawidtowa¢ powierzchni podiga i ewentualnie wykorgawarstwe wyrbwnawca.

Podtaze pod izolagj cieplrg lub przeciwdwickowsa powinno by réwne .i poziome:

W przypadku nierowniei przekraczajcych £5 mm podige powinno by réwnane. Jako warstwa
wyrownawcza mge by zastosowana warstwa suchego piasku o gaitie2 cm.
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Piyt styropianowych nie wolno ukiaélana izolacjach z materiatdbw wydziedaych substancje
organiczne, rozpuszcaag polistyren. W szczegolém piyty styropianowe nie magby¢ uktadane
na powiokach izolacyjnych wykonanych z roztworéwaliewych, pap i lepikow asfaltowych
stosowanych na zimno, a. f&knie powinny b§ przykrywane .pap Ptyty styropianowe meagby¢
natomiast uktadane na powtokach z lepikéw asfaltdwgtosowanych na gmo lub przyklejane
tymi lepikami oraz na izolacjach z folii z tworzysztucznych.

Przed rozpocxiem uktadania izolacji przeciwidickowej na stropie ngdzypictrowym, zaliczanym
do | lub 1l kategorii zagreenia paarowego, nalkey umiesci¢c wzdhuz $cian pasek materiatu
izolacyjnego o szerokoi réwnej wysokéci konstrukcji podtogi. Pasek powinien dypunktowo
przymocowywany ddciany.

12.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.
Odbiorowi robot zanikagych podlegaj nastpujace prace:

* przygotowanie powierzchni do gruntowania

e zagruntowanie powierzchni

* potozenie kadej warstwy izolacji

e ciggtos¢ warstw

e spadek drenau

* obsypk drenau
Odbior kadego etapu powinien bypotwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbiookahuje
Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

12.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t i ich pexef podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

12.8. PLATNOSCI
Zasady ptatngci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

12.9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania idoad przy odbiorze.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-poliroety z wypetniaczami stosowane
na gopco

PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w buductwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowylane

PN-89/B-27617/A1:1997  Papa asfaltowa na tekturzikomanejl

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnadigojone] przeszywane] z
tkaniny szklanej i welonu szklanego

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii luknige aluminiowej

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wiokeklanych

PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podktadowa na vihddkiprzeszywanej

PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w buduactwie - Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie — Sipecya

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budoctwie - Wyroby z weiny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie - Specyfikac

PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w buductwie - Wyroby z polistyrenu

ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie — Spacya
PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
PN-ISO 3342:2000 Tekstylia szklane - Maty - Wyzsaate sity zrywajcej

85



PN-ISO 3616:2001

PN-ISO 4900:2002

PN-EN 1609:1999

PN-EN 12087:2000

PN-EN 12088:2000
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Tekstylia szklane - Maty - Wyzraate sredniej grubéci, grubaci
pod obcizeniem i po odpfzeniu

Tekstylia szklane - Maty i wyrgllaskie - Wyznaczanie podatud
na formowanie kontaktowe

Wyroby do izolacji cieplnej w budoetwie. Okrélanie krétkotrwatej
nasgkliwosci wodh metod, czesciowego zanurzenia.

Wyroby do izolacji cieplnej w budactwie. Okrdlanie nasjkliwosci
wodg przy dtugotrwatym zanurzeniu.

Wyroby do izolacji cieplnej w bwdoctwie. Okrglanie absorpciji
wody przy dtugotrwatej dyfuzji.



13 POKRYCIA DACHOWE | OBROBKI BLACHARSKIE — ST 12
13.1. WSTEP

13.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujkomanie rob6t zwizanych z pokryciami
dachowymi i obrébkami blacharskimi wg Dokument&ujpjektowe).

13.1.2.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

13.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w punkcie 1.3.

13.2.1. Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatamas

papa termozgrzewalna podktadowa,

papa termozgrzewalna nawierzchniowa,

blacha tytanowo - cynkowa gr 0,6 - 0,7 mm

ptyty warstwowe gr 15 cm

ptyty styropianowe gr 15 cm

styropian laminowany pap

ptyty z weiny mineralnej twardej dopuszczonej pedsrednie krycie pagpgr.15 cm
klej bitumiczny,

lepik asfaltowy

Roztwor asfaltowy do gruntowania wymagania wg nofiN:74/B-24622

Obrobki blacharskie z blachy tytanowo-cynkowej
* Elementy odwodnienia dachu z blachy stalowej tytame cynkowej (rynny, rury spustowe)
* Instalacja odgromowa

Wszystkie materiaty do pokéydachowych powinny ky przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukegjproducenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przygcie materiatdw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

13.2.2. Wymagania szczegotowe
Papy
Papa podktadowa
Papa podktadowa (typ I), papa asfaltowa zgrzewalodktadowa, modyfikowana SBS, na osnowie
z wiokniny poliestrowej o gramaturze 200 g/m2. Oderachniej strony papa pokryta jest
drobnoziarnist posypk mineralry, jej spodnia strona zabezpieczona jestafdi tworzywa
sztucznego.
Wymagania podstawowe:

e gramatura osnowy (wtdknina poliestrowa) 200 g/m2

» zawartad¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 2§62

* maks. sita roz@g. na pasku szer. 5 cm wzdhy poprzek, min 700 / 500 N

* wydtuzenie przy maks. sile rozg. wzdhuw / poprzek, min. 40 / 40 %

* gictkos¢ w obnizonych temperaturach - 25° C
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» odpornd¢ na dziatanie wysokiej temp., wagu 2 h +100° C
e grubac¢ 4,0 mm £5%

o dlugas¢ rolki 7,5 m

» szerokdc¢ rolki 1,0 m

Papa nawierzchniowa
Papa nawierzchniowa (typ Il), papa asfaltowa zgetesy wierzchniego krycia, modyfikowana SBS,
na osnowie z wtokniny poliestrowej. Od wierzchripny papa pokryta jest gruboziarpipbsypk,
wzdtwz jednego brzegu waggi znajduje si pas masy asfaltowej nie pokryty posypkabezpieczony
folig z tworzywa sztucznego. Spodnia strona papy pokegtafolip z tworzywa sztucznego.
Wymagania podstawowe:

» gramatura osnowy (wtoknina poliestrowa) 250 g/m2

» zawartd¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 3§)6®

* maks. sita rozgg. na pasku szer. 5 cm wzdhy poprzek, min 750 / 700 N

» wydtuzenie przy maks. sile rozg. wzdhw / poprzek, min. 40 / 40 %

* gietkos¢ w obnizonych temperaturach - 25° C

* odpornd¢ na dziatanie wysokiej temp., wagu 2 h +100° C

e grubc¢ 5,2 +0,2 mm

Papa paroizolcyjna
* Powierzchnia: gorna: talkowana; dolna: laminowania f
« Wkiadka néna: folia aluminiowa i tkanina szklana 200 g/m
» Sita zrywajca wg DIN EN 12311-1: wzdidwszerz > 1000 N/50 mm
» Wydtuzenie przy zerwaniu wg DIN EN 12311-1: wzéhwszerz>2%
* Gigtkos¢ w niskich temp. Wg DIN EN 1109: 0°C
* Odporng¢ na wysokie temp. Wg DIN EN 1110: + 70°C

Styropian laminowany pap
* wspotczynnik przewodzenia ciegt® = 0,036 +~ 0038 W / mK (w temp. 10 °C)
*  Wytrzymatai¢ mechaniczna
- Wytrzymalc¢ na zginanie> 150 kPa
- Naprzeniasciskapce przy 10% odksztatceniu weghym> 100 kPa
- Wytrzymald¢ na rozciganie prostopadte do powierzchni czotowych50 kPa
* QOdporngé¢ popaczenia papa - styropian
*  Wytrzymald¢ na odrywanie pgtzenia papa- -styropianl100 kPa
» Odporna¢ pofgczenia papa-styropian na dziatanie temperatury*€80-20 °C> 100 kPa
« Odpornd¢ polgczenia papa-styropian na dziatanie wady00 kPa
 Wytrzymatag¢ na oddzieranie pgtzenia papa- -styropian, moment oddzieraria20
Nmm/mm

Blacha

Blacha stalowa tytanowo-cynkowa ptaska Wymaganianamgny PN-61/B-10245, PN-73/H-92122.
Blachy stalowe ptaskie o gr. 07 mm obustronnie &oywane w arkuszach. Grusiopowtoki cynku
min. 275 g/m2.

13.3.  TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

Izolacje z mas bitumicznych dephych w beczkach stalowych, najetransportowé& w pozyciji
lezacej, otworem wylewowym do gory, zabezpiegzajpeczki przed mdiwosciag toczenia i
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ocierania sj. Beczki te mana przy przetadunku przetaézdecz w sposéb bardzo ostry celem
unikniecia ewentualnego otworzenig sieczki.

Rolki papy naley przechowywa w pomieszczeniach krytych, chrgoych pap przed
zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznychdata od grzejnikdéw. Rolki nalg ustawigd w

stosy w pozycji stacej w jednej warstwie. Stosy powinny zawiersie wiecej niz 1200 rolek, a
odlegta¢ miedzy stosami powinna wyndshnie mniej nz 80 cm.

Transport materiatow izolacyjnych naje wykonywa zgodnie z wymogami aktualnej normy.
Srodki transportu powinny zabezpieézzatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Rolki papy naley przewoz¢ krytymi srodkami transportu, tadowane w jednej warstwie, oz ygji
stojacej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed péoaniem si | uszkodzeniem.

Do transportu papy i mas bitumicznych stoséwa
e Samochéd skrzyniowy o tadoww 5 - 10 ton
e Samochdd dostawczy 0,9 ton
» Ciagnik kotowy z przyczepa

13.4. WYKONANIE ROBOT

13.4.1. Wymagania ogdlne dla podktaddéw
Podiara przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych angpetnid kilka podstawowych
wymogow:

e pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desdKulaptatwi powinno by dostosowane
do rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B@R3999,

e rownas¢ powierzchni  podkiadu powinna byaka, aby przsvit pomigdzy powierzchry
podkitadu a tat kontrolmg o dtugaci 3 m byt nie wgkszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym
do spadku i nie wkszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku (pochylemidaci
dachowe)),

* wymagana jest odpowiednia sztywto wytrzymatag¢ podiaza zapewniajca przeniesienie
wystepujacych obcazen w czasie rob6t i w czasie eksploatacji dachu,

 wymagana jest rowno podiaza, co ma istotny wptyw na prawidiowy sptyw wody,
przyczepné¢ papy do podia i estetykk wykonania pokrycia,

» podiaze powinno by suche i czyste, bez4aych ziaren, kurzu itp.

» Podkiad powinien by zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnyotaz powinien
mie¢ odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystani ponad powierzchnie
pokrycia. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna wynésRO0 + 40 mm a szczelin
obwodowych okoto 20 mm.

» Szczeliny dylatacyjne i obwodowe powinnycbwypetnione materiatem elastycznym lub
kitem asfaltowym.

« ROwna¢ plaszczyzny potaci z ptatwi powinna dyanalogiczna jak dla powierzchni
deskowania (podktadu ptaskiego) na 3 ptatwiach

» W podkiadzie naley osadzt uchwyty do zawieszenia rynny dachowej

13.4.2. Pokrycia dachowe paptermozgrzeawlp
Podtara z piyt izolacji termicznej pod pokrycie pap

Wymagana jest taka wytrzymaéooraz sztywné& podtazy, aby pod wptywem przewidywanych
naciskow zewetrznych nie nagpowaty uszkodzenia pokrycia.
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Wymagania te spetniong przez:

* plyty styropianowe (ze styropianu samogg®go) odmiany PS-E FS 20,

* plyty warstwowe ze styropianu oklejonego pamp. PSK, PSK 2,

* plyty z welny mineralnej twardej dopuszczonej pedfsrednie krycie pap

* innego rodzaju pityty termoizolacyjne dopuszczonestisowania pod bezfrednie krycie
pap.

Przed przysipieniem do uktadania ptyt naidg

» sprawdz¢ prawidtowa¢ spadkdéw oraz wykoravszystkie poprzedzage roboty typu:

* monta swietlikdw, wywietrznikdw, masztow antenowych, itp.

Podiae z piyt izolacji termicznej powinno bByzabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne
opady) przez niezwitoczne wenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.

Pokrycie pap termozgrzewals

Przed wykonywaniem pokrycia dachowego z papy tegreezvalnej powinny by wykonane
wszelkie obrébki blacharskie na okapach, zlewdaiminach.

* Przed przysipieniem do wykonywania nowego pokrycia lub remastarego trzeba zapozna
si¢ ze stanem dachu i dokdanavyboru odpowiednich materialtbw oraz zdecydéwa
konieczndci wentylacji (szczegolnie przy remoncie starychkryé papowych).

 Przed przysipieniem do prac naty dokon& pomiaréw potaci dachowej, sprawdzi
poziomy osadzenia wpustéw dachowych, wiékspadkéw dachu oraz #6 przerw
dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie ropglaa roztozenie poszczegolnych pasow
papy na powierzchni dachu. Wskazane jest wykonao@gcznego projektu pokrycia z
rozplanowaniem pasow papy szczegolnie przy bargkienplikowanych ksztattach dachu.
Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalneomistanie materiatow.

» Prace z gyciem pap asfaltowych zgrzewalnych ima prowadzi w temperaturze nie r8zej
niz:

- 0° C w przypadku pap modyfikowanych SBS,

- +5°C w przypadku pap oksydowanych. Temperaturyostagia pap zgrzewalnych
mozna obnky¢ pod warunkiemze rolki beda magazynowane w pomieszczeniach
ogrzewanych (ok. +207C) i wynoszone na dach b@zgmio przed zgrzaniem

 Nie naley prowadzt prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni higcjej
oblodzenia, podczas opadow atmosferycznych orazgireym wietrze.

* Roboty dekarskie rozpoczynag¢sod osadzenia dybli drewnianych, rynhakéw i innego
oprzyrzdowania, a take od wsgpnego wykonania obrobek detali dachowych (ogniomuré
komindw,swietlikow itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalngjligadowe;.

* Przy matych pochyleniach dachu do 10% papy #yalgktada& pasami rownolegtymi do
okapu, przy wikszych spadkach pasami prostopadtymi do okapu @guna spowodowan
dwza mag mazliwosé osuwania s ukladanych paséw podczas zgrzewania). Minimalny
spadek dachu powinien dytaki, aby nawet po ugtiu elementow konstrukcyjnych
umazliwiat skuteczne odprowadzenie wody. Z tegd Wzgledu nachylenie potaci dachowej
nie powinno by mniejsze ni 1 %, ale zaleca i aby tam gdzie jest to mkwe przewidzié
wicksze spadki.

* Przed utégeniem papy nalgy ja rozwim¢é w miejscu, w ktoérym &dzie zgrzewana, a
nastpnie po przymiarce (z uwzglnieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym pregici
zwina¢ ja z dwbch kacow dosrodka. Miejsca zaktaddéw na donym wczéniej pasie papy
(z ktorym hczona kdzie rozwijana rolka) naley podgrzé palnikiem i przecgmé
szpachell w celu wtopienia posypki na catej szerédiczaktadu (12-15 cm).

e Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaalinikiem podiga oraz spodniej
warstwy papy ado momentu zauwalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i
rownomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje czynndé¢, cofapc sk przed
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rozwijarg rolka. Miarg jakasci zgrzewu jest wyptyw masy asfaltowej o szerak®,5-1,0 cm
na calej diugéci zgrzewu. W przypadku gdy wypltyw nie pojawk ssamoistnie wzdiu
brzegu rolki, nalgy docisr¢ zaklad, aywajgc watka dociskowego z silikonawrolka. Sik
docisku rolki do papy naky tak dobré, aby pojawit s wyptyw masy azadanej szeroki.
Silny wiatr lub zmienna podkos¢ przesuwania rolki mae powodowa zbyt duy lub
niejednakowej szerokoi wyptyw masy. Brak wyplywu masy asfaltowgwiadczy o
niefachowym zgrzaniu papy.

* Arkusze papy nale taczy¢ ze sob na zaklady:

- podtuzny 8 lub 10 cm,
- poprzeczny 12-15 cm

e Zaklady powinny by wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgied z
kierunkiem najcgsciej wystpujacych w okolicy wiatrow. Zaktady natg wykonywa ze
szczegolp starannécia . Po utageniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalg sprawdz
prawidtowa¢ wykonania zgrzewow. Miejscale zgrzane nalgy podgrzé (po uprzednim
odchyleniu papy) i ponownie skéeiWyptywy masy asfaltowej nima posypé posyplk w
kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.

* W poszczegoélnych warstwach arkusze papy powinrdydrsgesunigte wzgedem siebie tak
aby zaktady (zaréwno podine, jak i poprzeczne) nie pokrywahe sAby unikmé zgrubiey
papy na zakftadach, zalecag girzyckcie naranikéw uktadanych paséw papyzigych na
spodzie zaktadu poditem 45°.

*  Wokot komindw za pomagkleju bitumicznego naky zamocowa izokliny. Pas tynku (szer.
20 cm) nad izoklinem zagruntowareparatem gruntagym bitumicznym. Na izoklin wklgi
pas papy podktadowej szer. ok. 50 cm (typ |) z wygdiem na komin i polapo 15 cm.
podobne wywinjcie na komin ale o szer. 20 cm must loyykonane z papy nawierzchniowej
(typ 1l). Pag nawierzchniow zakaczamy na pow. komina lisgwdociskowa dodatkowo
uszczelnion klejem bitumicznym.

13.4.3. Obrdébki blacharskie

Wszystkie obrobki blacharskie przewidziane w projekwykon& z blachy stalowej tytanowo-
cynkowej gr. 0,7 mm lub innego materiatu po akcejptaspektora Nadzoru.

Obrobki blacharskie powinny bylostosowane do rodzaju pokrycia.

Obrobki blacharskie z blachy cynkowej i cynkowoytahowej o grubsci od 0,5 mm do 0,55 mm
maozna wykonywa o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nigsagj od -15°C. Rob6t nie maoa
wykonywa na oblodzonych podhach. Obrébki z blachy o grubc powyzej 0,6 mm wykonywéa
w temperaturze powyj +5°C.

Przy wykonywaniu obrobek blacharskich nglepametac o koniecznéci zachowania dylataciji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny byabezpieczone w sposob uittiiajacy przeniesienie ruchéw
poziomych i pionowych dachu w taki sposob. aby ¢pstiat szybki odptyw wody z obszaru
dylataciji.

Elementy stalowe mugdy¢ wykonane w taki sposéb, aby nie uszkodzity papypmgkiad ostrymi
brzegami itp.

13.4.4.  Obrbébki gzymséw, ogniomurdéw, kominow itp.

Obrébki gzymsu.

Po zagruntowaniu poziomej i pionowegéei gzymsu nalgy wgrza pag podkiadowy (typ 1) wraz z
przewingciem na pota dachu (10 cm) i umocowdapinos z blachy tytanowo -cynkowej (szer. 25
cm) na krawdzi gzymsu. Nagpnie naley wgrza pag (typ 1) na calej szerokoi gzymsu z

91



przewinkciem na pota dachu (15 cm). Z kolei montujemy rynhaki, rynnyais nadrynnowy na ktory
nalery wgrza pas papy podktadowej (typ 1) szer. 25 cm.

Obrobki kominow

Wokot komindw za pomagkleju bitumicznego naty zamocowa izokliny. Pas tynku ( szer. 20 cm)
nad izoklinem gruntujemy preparatem gruatym bitumicznym.

Na izoklin wklei pas papy podktadowej szer ok. 50 cm (typ 1) z wyydiem na komin i pokapo
15 cm. Podobne wywigtie na komin ale o szer. 20 cm must byykonane z papy nawierzchniowe;j
(typ ). Pag nawierzchniow zakaczy na pow. komina listawdociskovs dodatkowo uszczelnian
klejem bitumicznym.

Obrobki ogniomurow

Na krawedzi ogniomuru (od strony zewtnznej) zamontowakapinos o szer. 25 cm. Na ogniomur od
kapinosa do izoklinu z wywinciem 15 cm na potawgrz& pag podktadowd (typ I) a nasipnie
nawierzchniow ( typ II).

13.4.5. Wpykonanie rynien spustowych z PVC

* Wykonanie i montazgodnie z sztukdekarsk i z instrukcj producenta.

* Rynny zostag zainstalowane ze spadkiem 0,5%.

* Uchwyty podtrzymujce rynny nalgy instalowa w odlegtgci 70-100 cm. Zczki, naraniki i
leje spustowe naky dolaczy¢ do rynny przed jej zamontowaniem w uchwytach. NMamynny
nalezy rozpocza¢ od uchwytu centralnego.

* Rury spustowegsgtadko zakaczone i rownolegle przylegago sciany. Uchwyty mocujce rury
spustowe rozmieszczasio 2 m dla instalacji pionowych i co 1 m dla ing&i poziomych.

13.5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.

Kontrola wykonania podiy pod pokrycia powinna léyprzeprowadzona przez Inspektora Nadzoru
przed przysipieniem do wykonania pokéygzgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240.
Badania podkladu natg przeprowadz w trakcie odbioru cgciowego, podczas suchej pogody,
przed przysipieniem do pokrycia potaci dachowych.

Sprawdzenie réwrkai powierzchni podkladu natg przeprowadza za pomog faty kontrolnej o
diugcdéci 3 m lub za pomar szablonu z podziagk milimetrows. Przéwit migdzy sprawdzam
powierzchng a tat nie powinien przekroczy5 mm, w kierunku prostopadtym do spodku i 10 mm w
kierunku réwnolegtym do spadku.

13.5.1. Kontrola wykonania pokry
Kontrola wykonania pokky polega na sprawdzeniu zgodoo ich wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikadfiontrola ta przeprowadzana jest przez
Inspektora Nadzoru:

* Przed przysipieniem do robo6t - badanie materiatdw

» w odniesieniu do prac zanilgaych - podczas wykonania prac pokrywczych

* w odniesieniu do wkxiwosci catego pokrycia (kontrola Koowa) - po zakiaczeniu prac

pokrywczych.

13.5.2. Pokrycie pag

Odbiorom prac zanikagych podlegajnastpujace prace:
* polozenie kadej warstwy pokrycia dachu,
* cCiggtos¢ warstw,
* jakos¢ materiatow,
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» prostolinijna¢ rzeddw pokrycia dachowego (badania rigtl@rzeprowadzi kazdego trzech
rzedach na kadej potaci dachu),

* rozmieszczenie stykow kdego wielkdci zakladow,

e rownas¢ pokrycia,

* szczelné¢ pokrycia.

» Sprawdzenie wyghu zewrtrznego pokrycia (nie ma dziurghnieé, zmarszczeitp.,

» Sprawdzenie wykitczenia zgrzewow

e Sprawdzenie wytrzymasoi na rozerwanie
Odbior kadego etapu powinien bypotwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbiocokahuje
Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

13.6. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t i ich pexef podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

13.7. PLATNOSCI
Zasady pfatngci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

13.8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02361:1999  Pochylenia potaci dachowych.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blastajowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnadweojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok lasha/ch

PN-EN 612+AC:1999 Rynny dachowe i rury spustowe lachy. Definicje, podziat i
wymagania.

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowaoe&ythien potokggtych.

PN-77/B-02011 Obgizenia w obliczeniach statycznych. Ody@nie wiatrem.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blastajowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-B-89031:1999  Piyty warstwowe z okladzinami mmsgimi z rdzeniem poliuretanowym.
Metody bada rdzenia poliuretanowego

PN-EN 13163:2004 Woyroby do izolacji cieplnej w bwdoctwie. Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.”

PN-B-02872:1998 Ok#tanie stopnia rozprzestrzeniania ognia przez wyidghowe.

PN-ISO 10456:1999 Izolacja cieplna. Materiaty i olyy budowlane. Okétanie deklarowanych i
obliczeniowych wartgci cieplnych”

PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry dachowych 2z metalu. Charakterystyka wyrobow
samoneénych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stalpochej na korozj.
Czeic 1: Stal

PN-B-20130:2001  Woyroby do izolacji cieplnej w buduoetwie. Ptyty styropianowe

PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa

PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltovies®wane na zimno

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo - pafimawy z wypetniaczami stosowane na
goraco
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14 TECHNOLOGIA - ST13
14.1. WSTEP

14.1.1. Zakres Roboét

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuj&omanie robo6t zwizanych z monteem
urzadzen uzdatniania wody wg Dokumentacji Projektowe;j.

14.1.2. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:

Pompownia | stopnia- Stwzy do pobierania wody ze studni wierconych. Sklada zs pomp
gkebinowych wraz z instalagjhydrauliczn, instalacji zasilajcej energetycznej i sterge).

Zestaw hydroforowy- Stuzy do podawania wody do sieci wodggowej i stabilizacji w niej
cisnienia na okrdonym poziomie. Skfada iz pomp podiczonych réwnolegle oraz uktadu
zaworow i kolektorow, uktadu sterowania.

Przewody technologiczne i armatura Stuzg do rozprowadzania wody w gafime stacji
wodocigowej. W skiad wchodgrurocigi i zainstalowana na nich armatura zaporowa iregjgga.
Konstrukcje wsporcze i ewentualne izolacje.

Aerator — urzdzenie stosowane do zmieszania surowej wody z pasm@. W sktad wchodzi
zbiornik cknieniowy z odpowietrznikiem oraz orurowaniem i ataraodcinapca.

Filtr —urzadzenie dinieniowe wypetnione materiatem filtracyjnym uzdajacym wockt.

Zbiornik wyréwnawczy (retencyjnyy gromadzi woe dla pokrycia nieréwnomiersoi rozbiorow
dobowych.

14.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w punkcie 1.3.

14.2.1. Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatamas
- pompy gtbinowe
- zawory zwrotne
- przepustnice odcingge
- zasuwy odcinace
- zestaw hydroforowy
- pompy dozujce
- zawory odpowietrzage
- przeptywomierze
- sprzarka
- dmuchawy
- pompy ptuczace
- orurowanie

Wszystkie materialy powinny By przechowywane i magazynowane zgodnie z instgukcj
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjcie materiatdbw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.
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14.2.2.  Wymagania szczegotowe

Przepustnice
- Wykonanie m¢dzykotnierzowe zeliwa sferoidalnego

- Cisnienie pracy — PN10

- Dysk — stal nierdzewna

- Trzpien koncentryczny wsparty w gornej i dolnejeézi na tazyskach padczony z dyskiem
za pomog klina stazkowego

- Gumowe uszczelnienie przepustnicy przytwierdzongdkKanizowane) do korpusu

- Obustronna szczel&d przepustnicy pozwalagga na monta bez ogranicze w zakresie
kierunku przeptywu

Napedy pneumatyczne
- Korpus — przettaczane aluminium z zabezpieczenmykarozyjnym wew. i zew.
- Typ nagdu — dwustronnego dziatania
- Cisnienie robocze — 2,5 do 8,0 bar
- Temperatura pracy — -20 do +86C
- Skok - 96
- Peilna zgodn& z norny ISO 5211
- Dwie zewretrznesruby regulacyjne
- Krancowe wskaniki potozenia

Napedy reczne
- Dzwignia zzeliwa cigliwego
- Plytka ustalajca ze stali wglowej
- Sprzyna ze stali sgeynowej Cd5C
- Zakres stosowania DN40 do DN350

Napedy slimakowe
- Korpus, pokrywa — aluminium z powiglpouliretanovy
- Slimak — stal nierdzewna
- Watslimakowy — stal nierdzewna
- Uszczelka — Guma NBR
- Zakres stosowania DN40 do DN350

Czujnik przeptywu
- Srednica nominalna: zgodnie z dokumengacj
- Cisnienie nominalne PN10
- Zakres pgdkosci 0,1 do 10m/s
- Przyhcza kotnierzowe wg EN1092-1 z powipgalwaniczi
- Wykiadzina — pouliretan
- Elektrody pomiarowe i uziemigge — stal 1.4435/316L
- Liczba elektrod — 4szt.
- Detekcja pustego i niepetnego rurggi
- Kalibracja — 0,5%, 3-punktowa, z protokotem
- Stopier ochrony — IP67
- Wykonanie temperaturowe — -40 do 60
- Temperatura medium pomiarowego — -5 do %50

Przetwornik pomiarowy
- Wykonanie obudowy — aluminium malowane proszkowo
- Stopier ochrony — IP67
- Doktadna¢ pomiaru — 0,5%
- Wyjscie pgdowe — 0/4-20mA
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- Wykonanie temperaturowe — -20 do $60
- Napkcie zasilagce — 230VAC
- Wyswietlacz — 2 wierszowy

Przetwornik cinienia
- Wykonanie obudowy: kwasoodporna stal nierdzewnaldiN.4M2
- Laserowo cechowana kompensacja temperatury i limdow
- Temperatura medium: -40 do&5
- Stopier ochrony: IP67
- Wyjscie pgdowe — 0/4-20mA
- Napkcie zasilagce: 10-30 V DC
- Dokftadna¢ pomiaru: £ 0,5%

Odpowietrznik
- Przyhcze — DN20

- Wydajndi¢ — 7ONni/h przyAp 0,1MPa
- Obudowa i cgsci wewretrzne — stal CrNiMo
- Uszczelnienie obudowy — EPDM

Orurowanie

Wszystkie rurocigi technologiczne wewgtrz z rur i ksztattek stalowych ze stali gatunku
OH18N9 hczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w omogazow szlachetnych).
Polczenia roziczne kotnierzowe, kotnierzami PN10 przettaczanyminymi ze stali nierdzewnej
wg normy DIN 2642 z zastosowanignub stalowych nierdzewnych.

Zmiany kierunku isrednicy ksztaltkami hamburskimi. Ruregi mocowa do konstrukcji
wsporczej ze stali czarnej malowanej proszkowospempprzektadki gumowe.

Zigcza elastyczne
- Kotnierze — stal nierdzewna OH17N12
- Cisnienie pracy — PN10
- Mieszek — EPDM wzmocniony nylonem

Zawory zwrotne
- Korpus —zeliwo szare
- Cisnienie pracy — PN10
- Tuleja—byz
- Sprzyna — stal nierdzewna

Zasuwa klinowa

- Wykonanie —zeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farbpoksydow (powtoka min
250um)

- Cisnienie pracy — PN10

- Petny przelot zasuwy (bez przexen na wysokéci klina)

- Trzpien ze stali nierdzewnej Cr 13 lub poréwnywalnej waleay na zimno

- Potrgjne uszczelnienie trzpienia (gigen gorny, 4 o-ringi, uszczelka manszetowa)

- Klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zexmnie i wewrtrznie powtoly EPDM z
petnym przelotem

- Prowadzenie klina w prowadnicacbdacych integralg czescig korpusu zasuwy

- Stala nakgtka klina wykonana z magizu CZ 132 lub materiatu poréwnywalnego

- Pofczenie pokrywy zasuwy z korpusem za pogxrab ze stali nierdzewnej zatopione mas
na gosco

Osuszacze powietrza
- wydajnas¢ - 8,01/24h przy 18C/70%,
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14.3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsic mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- spawarkami TIG

- szlifierkami kgtowymi

- wiertarkami udarowymi

- miotem pneumatycznym

- gwintownica

- niezlzdne nargdzia drobne tj.:

14.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

14.4.1. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Urzadzenia dostarczone na budpnalery uprzednio sprawdgiczy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Naley je sktadowa w magazynach zamksych. Urzdzenia powinny by dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Arm@tugczniki i materialty pomocnicze nale
przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach zagtikoh w pojemnikach.

14.5. WYKONANIE ROBOT

14.5.1. Wykopy pod ruroapgi i kanaty

Wykopy pod rurocigi powinny by wykanczane ¢cznie lub przy pomocy innych metod
zatwierdzonych lub wymaganych przez Inspektora Nadzbezpérednio przed uktadaniem tych
rurociaggdw. Wykop pod rurogg bedzie wykonany zgodnie z Wymaganiami w taki sposidb,
kazdy odcinek rury bdzie podparty réwno na catej swojej didgn za wyptkiem niezlgdnych
wspolnych wybra pod poczeniami rur, ktore naky wykona pod kadym kielichem lub bosym
koncem do gbokasci, ktora zapewnize kielich lub bosy koniec nie¢tizie stykat si z dnem
wykopu.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczéeodki ostranosci w celu zapewnieniaze trwatym
robotom i przylegtym obiektom nie stanie sv zwigzku z prowadzonym wypetnianiem wykopow
zadna szkoda.

Wybor i zagszczanie materiatu stosowanego do zasypywania vaykopam gdzie wymagane jest
wypetnianie poriej poziomu gruntu i przy obiektach, materiat wypalcy powinien by uwaznie
dobrany i zagszczony stosownie do WymagaNie mana przysipic do wykonywania robot
polegajcych na zasypywaniu wykopow bez zezwolenia Inspakiadzoru. J& wykopy map by¢
zasypywane po obu lub yadej stronach obiektu wéwczas roboty mgleprowadzé rownoczénie
po przeciwlegtych stronach obiektu uwaac, aby r@nica pozioméw nigdy nie przekroczyta 0,30
m lub innej wedtug instrukcji. Raica w poziomie wypetnienia po ktérejkolwiek stremurocaggdéw
nie mae przewysza& maksimum 0,20 m.

Ziarniste podtae dla rurocigdbw powinno by uksztalttowane poprzez rozmieszczenie kgagzenie
materiatu na pel szeroké¢ rowu. Naley dostarczy odpowiedni materiat ziarnisty uraowviajacy
wpracowanie si rur w podiau z tego materiatu i mocne ich podparcie do wymagarnpoziomu.
Nalezy pozostawé wystarczajca przestrzé w celu umaliwienia wykonywania paiczen pomidzy
odcinkami rur oraz ich inspekcji. Wykonawca zapewts kazdy odcinek rury bdzie w petni
podparty, na co najmniej trzech czwartych swojejgdici. Po zatwierdzeniu rurcggyu przez
Inspektora Nadzoru wykop pod rurggipowinien zost@uwaznie zasypany materiatem ziarnistym.
Materiat wypelniagcy naleyy ktas¢ warstwami nie grubszymi hi150 mm, stosgg metod
zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru.

97



14.5.2.  Wyrownywanie terenu

Obszary dookota albo na szczycie obiektow powinydyweyrownywane do wymaganychednych i
poziomow wedtug rysunkdéw albo wedtug zakeclspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przeds¢wzigé¢ niezledne srodki ostraznosci w celu zapobigenia uszkodzeniom obiektéw podczas
wyrownywania terenu. Wyrownywanie terenu dookotaektdbw powinno by wykonywane przy
pomocy zatwierdzonych metod. Jakakolwiek uszkodzpozycja powinna by wymieniona lub
naprawiona na koszt Wykonawcy.

Pokrywanie i wzmacnianie.

Wykonawca odpowiedzialny¢hzie za projekt, instalagj utrzymanie podczas robot budowlanych
oraz usuwanie wszystkich umochieelementéw podporowych nieainych dla wykonania robot,
rowow i wykopdw. Wykonawca przedtp Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegalgjs)
propozycji dotycgcej elementéw umocniewykopow, w tym takie rysunki, obliczenia albo inne
materiaty wyj&niajace - zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzorung, #¢ zatwierdzenie to nie
zwolni Wykonawcy od jego odpowiedziakw w ramach Umowy. Nie dalzie mana przysipi¢ do
prac & do chwili uzyskania zatwierdzenia propozycji Wykearcy przez Inspektora Nadzoru.

14.5.3. Montaz przewodow rurowych w budynku

Rury przed ich bezgoednim wyciem do montau lub uktadania nafsy wewmntrz i na stykach
starannie oczgi¢; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolagwac.

Izolacg antykorozyjm rur uszkodzog w czasie transportu lub moatawstpnego nalgy przed
uzyciem rur do montau naprawt przez staranne usgoie uszkodze i wykonanie nowej izolacji,
siegajgcej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianycdokumentacji technicznej powinny
mie¢ gruba¢ scianki dostosowando przewidywanych obgien nie mniejsz jednak nk 6mm.

Srednica wewastrzna rury ochronnej powinna bywicksza od srednicy zewstrznej rury
przewodowey:

- dla przewodowsrednicy do 150 mm o 1,5%,

Dla przewodow z izolagjantykorozyjma lub cieplry jako srednie zewretrzng rury przewodowej
nalezy przyjmowa& zewretrzrg srednie ptaszcza ochronnego izolacji. Przy przerwach vaddhiu
rur naley doktadnie zabezpiecgzykoncowki przewoddéw. W miejscach przéjprzewodow przez
sciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paczen rur. Jeeli w miejscach tychsszalazone
tuleje, wolry przestrzé miedzy zewrtrzng $ciamg rury i wewretrzng tulei naley catkowicie
wypetnic elastycznym szczeliwem. Przewody poziome nalmontowd na podporach. Zmiany
kierunkbw prowadzenia przewodow nafterealizowa& odpowiednimi ksztaltkami. Zgeki rur
stalowych (redukcje) dla matycérednic naley wykonywa za pomog obrobki plastycznej na
goraco (kucia). Zwzenie rursrednicy powyej 150 mm nalgy wykona za pomog wycinania
klinbw i spawania pozostawionych paskéw zegsdbbytki powtoki cynkowej na rurach néie
uzupeiné

14.5.4. Montaz przewoddw rurowych na terenie

Montaz rurocggow cknieniowych, technologicznych i wodagowych prowadZ na
powierzchni terenugtzac je w odpowiednie odcinki i opusz&zaa dno wykopu. Przewdd powinien
by¢ tak utazony na podtau naturalnym, aby opieratesna nim wzdta catej diugéci co najmniej na
1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Pzegd@ine odcinki rur powinny gy
unieruchomione przez obsypanie piaskienarpadku dtugdci rur i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita potaenia do czasu wykonania uszczelnienigczy. Pojczenie rur nakey wykonywa
poprzez zgrzewanie doczotowe. Przy zgrzewaniu kszialtek PE obowkujg procedury podane
przez ich producentdw. Z uwagi na zmniejsgoealastyczné¢ przewodow PE w niskich
temperaturach, zaleca svykonywa pofgczenia w temperaturze niezazej niz 0°C.
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14.5.5. Polgczenia rur

Polgczenia gwintowane

Polczenia gwintowane mma stosowa do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych przy
cisnieniu roboczym czynnika nie przekracgajm 1,0 MPa,

Polczenia gwintowane mma rownie stosowéd do pohczen przewodow z armatgr
gwintowary oraz przyrgdami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koowki 3 gwintowane.

Gwinty na kacach rur powinny by réwno nacjte i odpowiadéd wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadné¢ nacecia gwintu sprawdza sprzez nakgcenie zczki.

Polczenia gwintowane mma uszczelni@za pomog tasmy, konopii i pasty.

Polgczenia kotnierzowe

Polczenia spawane ruragow i ksztaltek powinny bhywykonywane po przygotowaniu koowek
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotoveemy PN-ISO 6761. Natomiast ksztalty
ztaczy spawanych petzen kroccow i odgagzien powinny by zgodne z przedmiotawnormg PN-
B-69012.A

Rurochgi stalowe ocynkowane powinny dyaczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanychadznikow rurowych ocynkowanych zeliwa cigliwego
zgodnych z norsmPN-EN 10242.

Jaka¢ polgczen spawanych ruroggow, ksztattek, krécow i odgaézien powinna odpowiadaco
najmniej klasie W3 wadliwizi ztagczy spawanych okégnych przedmiotownormg PN-M-69775.
Polyczenia kotnierzowe natg wykon&, jezeli nie wyszczegolniono inaczej, z pgtaszczell
gumowg oraz padczye srubami i naketkami ze stali czarnej cynkowanej z dwiema podkéadkna
srube. Uszczelki powinny b§ wykonane z gumy i fizycznych wdeiwosciach zapewniagych
trwate pohczenie wodoszczelne. Stosowanie pasty albo smaazeigsiajcego nie jest dozwolone.
Nalezy zapewnt, ze wswietle rur nie pozostanieaden element lub materiatizacy.

Polgczenia spawane

Wymagania ogollne dla pmizen spawanych okgtone g w tomie [l WTWIO. Wymagania
szczegotowe, w zateosci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzyndatosposob badania i
kontroli spawow powinny byypodane w technologii wykonania rob6t spawalniczych

14.5.6. Montaz armatury

1. Armature w instalacjach wewirznych naley montow& w miejscach dospnych,
umazliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstugonserwag;.

2. Przed montzem naley z armatury uswt zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia spgzonego powietrza, tlenu itp.) réwiidtuszcz, zastosowany jako pragpwa
ochrona antykorozyjna. Naig usury¢ z armatury zéepienia.

3. Armatur o masie przekraczgjej 30kg - niezalenie odsrednicy przewodu - naty ustawia
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozvealgih na przeaizenie przewodow.

4. Na przewodach poziomych armaturnaley w miag mazliwosci ustawé w takim
potozeniu aby utatwd personelowi eksploatacyjnemu obstudconserwad;.

5. Armatuk zaporow nalezy ustawia tak, aby kierunek strzalki na korpusie byt zgodny
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

14.5.7. Montaz urzgdzei

1. Dostarczona na budevwaparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowtagigmaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technyoznAparatura pomiarowo-kontrolna
powinna mi€ wazne cechy legalizacyjne.

2. Manometry tarczowe natg montowa& na rurce syfonowej; na kféu fczacym rurke
syfonowy z przewodem lub aparatem albo ggzeniem, bezpwoednio przed manometrem
powinien by zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw.mametryczny.
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3. Na manometrze powinno byznaczone czerwarkresk najwyzsze dopuszczalnesoienie
robocze urzdzenia, do ktérego manometr jest pazgony.

4. Aparatue kontrolno-pomiarow nalezy montowa.

- po uprzednim sprawdzeniu prawidioéeojej dziatania,

- w miejscach fatwo dogbnych, widocznych i dobrzeswietlonych, przynajmniegwiattem
sztucznym,

- W sposoOb zabezpiecaay przed przypadkowym, nieuigym jej uszkodzeniem

5. Montaz urzadzeh do pomiaru iléci wody (przeptywomierze i wodomierze), powiniencby
zgodny z warunkami monta okr&lonymi przez producenta. Dla oktenej doktadnéci
pomiarow szczegolnej uwagi wymaga miejsce i sporlhtau zachowanie odpowiednich
prostych odcinkow ruroggdw przyhczanych przed i za wdzeniem pomiarowym
przeptywu jdéli takie 33 wymagane przez producentaadzen.

14.5.8.  Studnie rewizyjne i komory

Studnie rewizyjne i komory powinny bybudowane na kanatach i powinnyc¢bipkalizowane
przy wszystkich zmianach kierunku w pionie i w pomie oraz w miejscach pmizen z istniepcymi
kanatami. Ogolnie, wszystkie studnie rewizyjne imary powinny by budowane z elementéw
prefabrykowanych lub wytwarzanych na miejscu z betawykonywanego z cementu odpornego na
dziatanie siarczanéw. Wszystkie studnie rewizyjk@mory powinny by wodoszczelne. Podstawy
studni rewizyjnych i komér powinny Bywykonane zzelbetu klasy C20/25 W6. Studnigiany, i
ptyty pokryw powinny by wykonane na miejscu z betonu klasy C20/25 W6/HuS0elementow
prefabrykowanych z betonu C20/25 W6/F150.

Wejscia do studni rewizyjnych i komor powinny bwykonane z betonu klasy C20/25 /F150 i
starannie uksztaltowane zgodnie z dokumentacja.

14.5.9. Ptukanie i dezynfekcja ruroggow

Po zakdczeniu budowy i przed jakakolwiek dezynfekojvewretrzne powierzchnie rurogiow
powinny zosta zupetnie wyczyszczone.
Przed sprawdzeniem rurggdow Wykonawca powinien upewhisie, ze § one odpowiednio
zakotwione ize obchzenia od tukéw, wylotow z rozgatien i od kawcOw rurocigu
przekazywane do gruntu lub do odpowiedniego tynmzago zakotwienia.
Otwarte kaice powinny by zaczopowane zatyczkami, kapturami lub kotnierzdepymi.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru na co nanr8 pelne dni robocze przed
przysgpieniem do robot.
Woda do prowadzenia prob, przemywania, ptukani@zydfekcji rurociggow cknieniowych lub
bezcénieniowych, oraz woda do wykonania prob zbiornikévaz do czyszczenia i dezynfekcji
instalacji i uradzen bedzie uzyskana i dostarczona przez Wykonawa jego koszt przy
uzgodnieniu z dostawavody.
Do dezynfekcji rurocigéw, armatury i urgdzer przeznaczonych do kontaktu z wodb picia przez
ludzi naley uzywa¢ wodnych roztworéw podchlorynu sodugstnie roztworu, jednostkowa dawka
podchlorynu, czas dezynfekcji i #6 wody do ptukania powinny lkdyodpowiednio dobrane przez
Wykonawe;, tak by po uruchomieniu do normalnej pracy wyddéekowanych elementéw
przeptywajca woda spetniata wymagania dotyoz jak@ci wody przeznaczonej do picia przez
ludzi.

14.5.10. Préby cknienia rurociggdbw cknieniowych

Proby rurocigdw cknieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armajupowinny by
wykonywane na wodzie. Na co najmniej dwa dni przedpoczciem prob cdinieniowych
jakiejkolwiek sekcji naley zawiadomé o tym fakcie o Inspektora Nadzoru narpie. Probne
cisnienia, jeeli Inzynier nie zaleci inaczej, powinny wynosivigksza z wartgci
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- 1,5 x maksymalne énienie robocze

- albo maksymalne énienie fali uderzenia hydraulicznegosljelotyczy.
Rury powinny by napetniane i poddawane prébom w sekcjach o dogbddiugdciach. Kaice
podlegagcych prébom rur powinny ldyzamknete za pomog za&lepien albo $lepych kotnierzy z
kotwami dostarczonych przez Wykonaw&awory nie mog by¢ uzywane dla tego celu. Przed
przysgpieniem do préb wszystkie zawory wyczystkowe i petwine powinny by wymienione na
slepe kotnierze.
Po uta@eniu, pojczeniu i zakotwieniu rgr nalezy powoli i uwanie napeint wodg aby unikngé
uderzenia hydraulicznego a powietrze powinné Wypuszczane przez \wgzy koniec rury lub, w
przypadku wysokiego punktu fredniego, przez zainstalowanie zawory phoez
Cisnienie probne powinno Bywytwarzane za pomaggompy ecznej lub motorowej pgtzonej do
rury i do dwu réwnolegle zainstalowanych manométrd@librowanych przez zatwierdzone
laboratorium. Ginienie prébne powinno By utrzymywane przez co najmniej 30 minut przy
dopuszczalnym spadku nie gkszym niz 0,2bara. Po tym czasie najeuzupeiné cisnienie do
badanego i w przegyu 60min nie powinno obserwowaie spadku cinienia.
Podczas prébyatzenia rur powinny by badane na przeciekanie. W przypadku pojawienga si
przeciekbw na zkzach, zcze powinien by poprawione aby wyeliminowa przecieki. W
przypadku pojawienia siwyciekdw przezscianke rury naley rure zdemontowé i wymienic na
inng. We wszystkich powsszych przypadkach diugo rury podlegajca prébom powinna by
ponownie przetestowana zgodnie z opisem p@jvya proces powtdrzony w razie potrzeby do
osiggniecia satysfakcjongrych wynikow.
Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z prob. Jako minimum sprawozdaniedb powinno zawiera
nastpujace dane:

- numer i data préby;

- opisu sekcji poddanej probie ze wskazaniem odkhyproblemdw i wartéci skrajnych;

- szkic przedstawiagy porzdek utazenia sekcji, numer i charakterystyki rur, ksztaltek

armatury oraz pozostatych ydzen w sekcji;

- czas trwania prob, prébnegienie, uzyskane wyniki;

- decyzje dotycgce maliwych robot naprawczych oraz wnioski.

- sprawozdanie z proby powinno &y podpisane przez Wykonawd Przedstawiciela

Inspektora Nadzoru.

Woda uwywana do prowadzenia préb powinnachyzyskiwana z zatwierdzanegmédia. Woda
usuwana z ruroggow powinna b¥ odprowadzana w sposob nie wptyw@j na prowadzone Roboty
albo na stabiln@ pobliskich konstrukcji.

14.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.

Kontrola jakaci robot zwigzanych z monteem urzdzen uzdatniania wody powinna by
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodni wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinng bgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badanaley uzn& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnionesliktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, nale dary
faze robdt uzné za niezgodp z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedzt
badanie ponownie.

14.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t i ich pexaef podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.
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14.8.

PLATNOSCI

Zasady ptatn€ci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

14.9.

102

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budand-montaowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurgmw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem
- Rozdziat 3 sieci kanalizacyjne. Wydawca; Polskargéracja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1996

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgowych. Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001

.Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych gdemn zaopatrzenia w waed w
warunkach specjalnych,, - Ministerstwo GospodarkizeBtrzennej i Budownictwa
Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.,

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DzNr 106100 poz. 1126, Nr 109100
poz. 1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42100101 poz. 1085, Nr 110101 poz.
1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rzenia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieadmdwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiad&udynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690/Nr 33/03 poz. 270)

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanigckev rur i ksztatltek do spawania
PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierizdmve

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagawnizakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj

PN-92/3-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyyyenagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-H-74051-2:1994 - Wiazy kanatowe. Klasy B125, @25

PN-64/H-74086 - Stopnigzeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-74/B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-71/B-02863 - Przeciwpgarowe zaopatrzenie wodne. Si@odocigowa zewngtrzna oraz
rozmieszczenie hydrantéw zegirenych. Wymagania.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne - roboty zienWgmagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze

BN - 76/ 8860-03 -Elementy moaage rurocygi. Zawiesia do rur.



15 INSTALACJE SANITARNE WEWN ETRZNE — ST 14
15.1. WSTEP

15.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujkomnanie robét zwazanych z wykonaniem
instalacji sanitarnych wewtrznych wg Dokumentacji Projektowe;.

15.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

15.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w punkcie 1.3.

Materiaty wyte do budowy powinny spetiawarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy - aprobtgghniczne wydane przez odpowiednie
jednostki certyfikacyjne powinny odpowiadavarunkom technicznym wytworni. Zakres aprobat
posiadanych przez stosowane materialy musi odp@viaglymaganiom dla poszczegolnych
rodzajow materiatdw instalacyjnych. W szczegdtiaury mapce kontakt z wogl pitng powinny
odpowiadé wymaganiom PZH. Wszystkie stosowane materiatyalasyjne musz posiadé znak
dopuszczeniowy ,B" oraz
odpowiadé ponizszym normom:
- przewody kanalizacyjne wewtizne powinny spetnta wymagania zawarte w PN-92/B-
10735,
- przewody wodogigowe wewgtrzne powinny spetntawymagania zawarte w PN-8 I/B-
10700/02
- armatura wodoggowa powinna spetntavymagania zawarte w PN-76/H-75001
- wyroby sanitarne porcelanowe powinnylagodne z PN-78/B-12630
- urzadzenia sptukujce powinny by zgodne z PN-77/B-75700
- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-79/H-74244 &N-76/H-74392
- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodrité&l-91/M 75003
- armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zaweagulacyjne zgodnie z PN-91/ M —
75009
- termostatyczne zawory zgodnie z PN-90/75010
- przewody wentylacyjne. Zgodnie z PN-96/B-76001 FaXB976002

15.3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.

Sprzt uzywany do wykonania zadania nie powinien énieiekorzystnego wpltywu na jak®d
wykonywanych robét. Spex przeznaczony do wykonania robot maé kstale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotoved do pracy. Musi on odpowiadavymaganiom ochrony
srodowiska i przepisom szczegétowym dotyoym jego uytkowania. Wybrany spet po akceptaciji
Inspektora Nadzoru nie me by zmieniany bez jego zgody.

15.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.
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15.5. WYKONANIE ROBOT

15.5.1. Wewrptrzne instalacje wodoggowe w budynkach

Wewretrzne instalacje wodoggowe przydczy¢ do rurociggu ttocznego instalacji technologicznej
SUW za pompowiisieciows, przed wodomierzem gtéwnym.

Wewretrzne instalacje wodoggowe zostasm wykonane z rur z PP, PE, PBctonych przez
zgrzewanie i ha gwint.

Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wodyytkowej wykon& zgodnie z projektem technicznym
do wszystkich wymagagych tego urgdzer. Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze
musz posiada dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym digauszczenie dozycia dla
wody pitnej (atest PZH).

Urzadzenia stosowane do wykonywania qoalen i urzadzenia pomocnicze mugzosiada znak
bezpieczastwa B, dopuszczagy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanyahdzer do
wykonywania pajczen oraz uradzean pomocniczych musi ldyzgodny z zaleceniami producenta rur
i ksztaltek.

Instalacg wodochgowg w zakresie wody zimnej, cieptej wodyyikowej i cyrkulacji wykona
zgodnie z obowizujgcymi Polskimi Normami: PN-76/H-75001, PN-81/B-1070®) oraz
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wegtnznych instalacji sanitarnych”, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurggow z tworzyw sztucznych”, instrukcjami producentow
rur.

W szczegolnéci nalezy zwréck uwag na zapewnienie wiaiwej kompensacji termicznej
przewodow z tworzywa sztucznego - zgodnie z wymigain ogoélnymi dla poszczegdlnych
tworzyw oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegace zakryciu musg zostg odebrane w stanie odkrytym. @dkiny, ptukanie,
dezynfekcg i proby cinieniowe instalacji wodoggowej przeprowadzi naleey w obecnéci
Inspektora Nadzoru i ich poprawdtooraz odbior potwierdzipisemnie.

Uzyte urzdzenia pomiarowe (wodomierze) madznc legalizowane i posiadaatest do stosowania
na rynku krajowym. Wyte urzdzenia do przygotowania cieptej wodyytkowej - podgrzewacz
pojemndciowy zasilany z kottowni, podgrzewacze pojedunmwve i przeptywowe zasilane z
sieci elektrycznej - mugzposiada dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym amae
niezledne atesty. Zabezpieczenie wi/w atzen wykona& zgodnie z PN-71/B10420, instrukcj
producenta i ewentualnymi wymaganiami szczegétowfimirazie konieczni - wymaganiami
Dozoru Technicznego).

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zap@ i zabezpieczgga musi mié
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym itatéspuszczace do kontaktu z wedpitna,
jak rowniez wszelkie inne atesty szczegétowe. W przypadku armazabezpieczagej konieczny
jest atest UDT.

15.5.2. Wewrptrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynkaatraz z przykanatikami

Wewretrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w poszchegih budynkach zostarwykonane z rur i
ksztattek z tworzywa sztucznego - PCW oraz #2dnych na kielichy i uszczelki gumowe.
Odprowadzenigciekow bytowo - gospodarczych wykanagodnie z projektem technicznym od
wszystkich wymagagrych tego urzdzen. Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicuesz
posiadé dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Instalacg kanalizacji sanitarnej wykokha zgodnie z PN-84/B-10735, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wewgtrznych instalacji sanitarnych”, ,Warunkami teatumiymi wykonania

i odbioru rurocagéw z tworzyw sztucznych", instrukcjami producentaw.

W szczegolnéci naleey zwrOck uwag na zapewnienie widaiwej wentylacji pionow
kanalizacyjnych. Roboty podlegap zakryciu musgzost& odebrane w stanie odkrytym.
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Ogledziny i proby odbiorcze instalacji kanalizacji dannej przeprowadzinalezy w obecnéci
Inspektora Nadzoru i ich poprawdtooraz odbidr potwierdzi pisemnie. Wyte do wykonania
instalacji przybory sanitarne i wdzenia musg posiadé dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym oraz inne nieziolne atesty, oraz odpowiadBN-78/B-12630 i PN-77/B-75700.

W zakresie przyboréw dotyczy to cébdp uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie guizen
dodatkowych - wpustoéw podtogowych, separatora aléjtiuszczéw do podczyszczanieiekdéw ze
stanowisk kontrolnych oraz studni rewizyjnych, @ iktastosowane zostartypowe studnie z
tworzywa sztucznego.

W przypadku zastosowania studni rewizyjnych zgkm zelbetowych szczegolnie doktadnie
skontrolow& nalery jakos¢ spoin medzy kregami, szczeln& przepé rurochgdéw przezsciany
studni i jaké¢ warstw izolacyjnych. Dla separatora olejow i ticmaw naleéy opracowa
dokumentagj eksploatacyjm zawieragca wytyczne jego eksploataciji.

15.5.3. Wewrptrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynkach

Do ogrzewania pomieszazezastosowa konwektory elektryczne. Konwektory dostosowane
powinny by do przejciowego ogrzewania pomieszéz&azdy grzejnik wyposzony powinien by

w wbudowany termoregulator, ktory gwarantuje ptymagulacg temperatury i fatw@ obstugi, a
awaryjny ogranicznik zapobiega przegrzaniu. Grkejpowinny posiadé znak bezpiecZstwa
VDE i B oraz by w wykonaniu antybryzgowym i posiatla&abezpieczenie przeciwmrozowe.
Nalezy zastosowainstalacje o wysokim standardzie uznanych firm.

15.5.4. Instalacje wentylacji mechanicznej w budynkach

Kanaty wykong nalezy zgodnie z Polskimi Normami oraz typowymi rozmaniami katalogowymi.
Wszystkie uyte uradzenia mechaniczne - wentylatory nawiewne i wywieworaz lokalne
klimatyzatory musz posiadéa dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym araak
bezpieczéstwa B. Monta urzadzea przeprowadzd nalezy zgodnie z: PN-76/B-03420, PN-78/B-
03421, PN-73/ B 03431, PN-67/B -03432, PN-78/B T)42N-b-76001 :1996, PN-B-76002 :1996
oraz ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanomontaowych - czs¢ Il - Instalacje
sanitarne" oraz zaleceniami producentow.

Po wykonaniu instalacji natg je poddé ogledzinom, probie dziatania, oraz wyka@n@omiary
wydajnaci urzadzen. Poprawnéé dziatania urzdzen oraz wyniki pomiarow powinny zosta
potwierdzone pisemnie. Nalg opracowd dokumentag eksploatacyjp instalacji wentylacji
mechanicznej, zawiergja wytyczne jej eksploataciji.

15.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.

15.6.1.  Montaz instalacji

Kontrola jakdci robét dla wszystkich rob6t polega na sprawdzeniu
- uzycia wiagciwych materiatéw i uradzen
prawidtowaci wykonanych pajczen
- jakosci zastosowanych materiatdw uszczelggih
- wielkosci spadkow przewodow
- odlegtaci przewodow wzgldem siebie i przegrod budowlanych
- prawidtowaci wykonania odpowietrze
- prawidtowaici ustawienia wydtizek, armatury i przyboréw sanitarnych
- prawidtowaci przeprowadzenia wginej regulacji
- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej
- zgodndci wykonania z dokumentacja technigzn
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15.7.

PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robd6t i ich pezaf podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

15.8.

PLATNOSCI

Zasady ptatn€ci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

15.9.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacylWgmagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-76/H-74392 - hczniki z zeliwa cihgliwego

PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowych. Wymagarbadania

PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania przy odl@oranstalacie wewtrzne
kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania przy od@oRrzewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych.

PN-71/B-10420 - Urgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i baaldachniczne
przy odbiorze.

PN-84/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjifgmagania i badania przy odbiorze.
PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wyaméai badania przy odbiorze.
PN-77/B-75700 - Urgdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw.

PN-85/M -75178 - Armatura odptywowa instalacji kbkrecyjnej. Wymagania i badania
PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzeveanyomieszcaew budynkach.
PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury oblicosve zewgtrzne. Ogrzewnictwo.
Odpowietrzenie instalacji ogrzewavodnych . Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacgieplna rurogigéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

PN-91/M-75003 Armatura instalacji centralnego owmaeia. Ogllne wymagania przy
odbiorze.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego owaeia. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

PN-90/75010 Termostatyczne zawory. Wymagania i iada

BN -76/8860-01 Elementy moege rurocagi. Uchwyty do rur stalowych.

BN - 76/ 8860-03 -Elementy moaage rurocagi. Zawiesia do rur.

PN-93/B-02023 - Izolacja cieplna. Warunki wymiangpa i wigciwosci materiatow.
PN-91/B-02414. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabemzenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamkitego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan
PN-92/M-74101. Armatura przemystowa. Ogolne wymagabadania.

PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg, ogolnego zastosowania.
PN-91/B-02421. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa&odnych systemu zamknego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Urzadzenia dinieniowe. Wymagania ogoélne. DT-UC-90/WO WydawnictWoawnicze,
Warszawa 1991.

PN-85/B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzgkcaieplna ruroggow ,armatury i
urzadzer. Wymagania i badania.

PN-91/B-02415. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezgzenie wodnych zamlkstych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-82/M-74101. Armatura przemystowa. Zawory bezpgastwa. Wymagania i badania.
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parameipliczeniowe powietrza zewtrznego.



PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametinjiczeniowe powietrza wewtrznego

w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przagiudzi.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictWgmagania.

PN-67/B-03432 Wentylacja naturalna w budownictwigzegmystowym Wymagania
techniczne.

PN-78/B 10440 Wentylacja mechaniczna. ddizenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Rokenia urzdzen , przewoddw i ksztattek wentylacyjnych.
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16 SIECI WODOCIAGOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH - ST 15
16.1. WSTEP

16.1.1. Zakres Roboét

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujkomanie robét zwizanych z wykonaniem
i odbiorem sieci wodoggowych przeznaczonych do przesytania wody na cgi@enm-gospodarcze
dla ludngci i innych odbiorcéw wg Dokumentacji Projektowej.

16.1.2.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 3gs zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnRcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:

Sie¢ wodocggowa - Uklad pohczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesytsch i
rozprowadzajcych wod przeznaczondo spaycia przez ludzi, znajdegych s¢ poza budynkiem,
w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawdomierzowego na przy¢zu wodocigowym.
Przewod wodoggowy tranzytowy Przesytlowy przewodd bez odgalen, przeznaczony wytznie
do przesytu wody.

Przewod wodoggowy magistralny - Magistrala wodoeigowa, przewod z odgatieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodadzielczych.

Przygcze wodogigowe - Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do lacita
wodochgowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewoddéw wodagiowych - Armatura i przyrady pomiarowe zapewnige
prawidtowe dziatanie i eksploatggieci wodocigowe;.

Studzienka wodoggowa; komora wodoggowa - obiekt na przewodzie wodagowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasweglomierza itp.).

Polgczenie elektrooporowe pofaczenie mgdzy kielichem PE lub ksztaliksiodtowg zgrzewan
elektrooporowo a rur lub ksztaltlh z bosym kaéacem. Ksztattki zgrzewane elektrooporows s
nagrzewane przez element grzejny umieszczony pchy powierzchni gczenia, powodugy
stopienie przylegafego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z kgktat

Polgczenie doczotowe polgczenie, ktore uzyskuje ¢siw wyniku nagrzania przygotowanych do
taczenia powierzchni przez przylenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie dzyskania
temperatury zgrzewania, ngshie usunjcie ptyty grzejnej i doéniecie fgczonych kacow.
Polgczenie siodlowe- polaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wdte] powierzchni siodfa i
zewretrznej powierzchni rury /a do uzyskania temperatury zgrzewania, a ¢uesé usunjcie
elementu grzejnego i daaiccie faczonych powierzchni.

Polgczenie mechaniczne polaczenie rury PE z inprurg PE lub innym elementem rurggu za
pomog zfaczki zawieragcej element zaciskowy.

16.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w punkcie 1.3.

16.2.1. Rodzaje materiatéw

Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztaltki z polietylenu mugzspetnid warunki okrglone w normach PN-EN 12201-2 i PN-
EN 12201-3. Wymiary DN rur i ksztaltek do budowga@iwodocagowych § nastpujace: 16, 20,

25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 280, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600mm.
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Rury i ksztattki z niezgkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z PVC-U musgzspetnig warunki okrélone w normach PN-EN 1452-2 i PN-EN
1452-3. Wymiary DN rur i ksztaltek do budowy siemdocigowych § nastpujace: 12, 16, 20, 25,
32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 2@5, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000mm.

Uzbrojenie sieci wodoggowej
Armatura sieci wodoggowej musi spetniawarunki okrélone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002
oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Bloki oporowe i podporowe

W rurochggach =z tworzyw sztucznych stosujee stradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowyruhciaggach z PVC-U w miejscu blokow
oporowych jako sztywne wzmocnienie a& kielichowych mana stosow& - opaski i
dwupiekcieniowe jarzma obejmage kielichy rur i ksztaltek, - nasuwki dwudzielnkregane, -
$ciagi sktadajce sé z dwdch opasek.

W budowie rurocigéw z PE bloki oporowe i podporowe wystija wytagcznie przy 4czeniu rur PE
z ksztaltkami z rénych materiatéw (stakeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

16.3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.
Ponadto:
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsic mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- zgrzewarka elektrooporowa lub doczotowa
- koparka
- samochdéd samowytadowczy
- spycharka
- przecinarka do rur

16.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

16.4.1. Wymagania dotyagce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur natespeiné nastpujagce dodatkowe wymagania:

- rury naley przewoz¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pcsgsgymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2m wystjpoza pojazd Kae rur nie mog
by¢ diuzsze nk 1m, jereli przewaone g luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na
samochodzie wysoké tadunku nie powinna przekragzam,

- podczas transportu rury powinny dbyabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jakruby, tacuchy, itp.

- Luzno uktadane rury powinny Byzabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie
tektury falistej i desek poddauch spinajcy boczneciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinnyc¢byabezpieczone przed zmjarpotazenia.

- Platforma samochodu powinnadaystawiona w poziomie.

- Wedtug istniggcych zalecé przewo0z powinien odbywasie przy temperaturze otoczenia -
5°C do +30°C.

16.4.2. Sktadowanie rur i ksztalttek w wekach lub luzem

Rury i ksztattki naley w okresie przechowywania chroniprzed bezpgoednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatprzekraczajca 40°C.
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Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub dtuzej) rury powinny by chronione przed
dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie skiadu plandekarezentowymi lub innym
materialem (np. fodi nieprzeroczyst z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. kaleapewnt
cyrkulacg powietrza pod powtakochronm aby rury nie nagrzewatygsi nie ulegaty deformacii.
Oryginalnie zapakowane w#ki rur mazna skladowé po trzy, jedna na drugiej do wysako
maksymalnej 3 m, przy czym ramki agek winny spoczywana sobie, lane rury lub niepetne
wigzki mazna sktadowa w stosach na rownym podio, na podktadkach drewnianych o szerako
min. 10 cm, grubgci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powirby z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w gasth co 1-2 m. Wysoké uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza7 warstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o r@nych srednicach winny by
skladowane odbnie.

Rury kielichowe uktada kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy piétb¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos naley zabezpieczy przed przypadkowym Zkzgnieciem s¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokdci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych pawwanych w odgpach 1+2 m.

16.5. WYKONANIE ROBOT

16.5.1. Warunki przysgpienia do robot

Przed przysipieniem do montau sieci wodocjgowej naley:
- dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy rurg,
- wykona& wykopy z ewentualnym umochieniem igtian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdgtawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu woéd gruntowych lub opadowy
- przygotowa podtaze pod rurocig zgodnie z dokumentag;j

16.5.2. MontaZ rurociggow

Montaz rurocggdéw maze odbywaé sie dwoma metodami:

- monta odcinkéw rurocigdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do yko

- monta odcinkOw rurocigu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadké
catej dtugdci powinny przylega do podtaa na co najmniej 1/4 obwodu.

Polgczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przysipieniem do montau rur i ksztatltek z PE natg dokon& ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewgtrzne i zewstrzne rur i ksztattek powinny Bygtadkie, czyste, pozbawione
poréw, wgtbien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniettiwiajagcym spetnienie
wymaga okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

Polgczenia zgrzewane

Polczenia zgrzewane mggby¢ doczotowe lub elektrooporowe. W gateniach zgrzewanych
stosowane $ ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo sztattki polietylenowe (PE)
zawierajce jeden lub wicej integralnych elementow grzejnych, zdolnych dzepworzenia energii
elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania gm#enia zgrzewanego z bosynmkem lub rug, ksztattki
siodtowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki pglenowe (PE) zawierage jeden lub wicej
integralnych elementow grzejnych, zdolnych do pvpetenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania pajczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega naczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ichné@vek do
wiasciwej temperatury i doéniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniacewetrznych i zewgtrznych nie powinny
wysgpi¢  wyptywki  stopionego materialu  poza ebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowymzadna wyptywka nie powinna powododvarzemieszczenia drutu w ksztattkach
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(elektrooporowych) co mogloby spowodawazwarcie podczas g¢ézenia. Na wewgtrznej
powierzchni rur nie powinno wygti¢ pofatdowanie.

Polgczenia mechaniczne zaciskowe

Polgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sa pomog ziaczek, ktore zaciskaneg sna
koncéwkach rur. Pagczenia te maj zastosowanie w przewodach wodggcwych osrednicach do
110mm. Paczenia rur z PE z rurami z innych materiatdbw wyljensie za pomog odpowiednich
ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych). Baléo na wykonaniu odpowiedniego kotnierza
na kacu rury z PE, a naginie naktfada gina t rure kotnierz zzeliwa sferoidalnego lub ze stali
nierdzewnej. Kacéwka rury z PE z kotnierzem oraz uszcaetkusi znaléc¢ sic wewmngtrz zlgcza.

Polgczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montzem rur i ksztaltek z PVC-U nale dokon& ich ogkdzin. Powierzchnie wewitrzne i
zewretrzne rur i ksztattek powinny Bygtadkie, czyste, bez przypélepozbawione nierowrai,

poréw i jakichkolwiek innych uszkodiaew stopniu uniemdiwiajagcym spetnienie wymaga
okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

Polgczenia kielichowe na wcisk

Montaz polaczen kielichowych polega na wswuiu (wcisnigciu) koaca rury w kielich, z osadzagn
uszczelly (piercieniem elastomerowym), do oklenej gkbokadsci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujcego utatwiggcego wsuwanie. Natg zwrOck szczegdlp uwag na osiowe
wprowadzenie kica rury w kielich.

Polgczenia klejone

Polczenia klejone w budowie sieci wodggowych maj ograniczone zastosowanie (gtdwnie do
klejenia tulei kotnierzowych lub w innych szczegg@th przypadkach). Powierzchnigczonych
elementéw za pomackleju agresywnego musady¢ czyste i odttuszczone. Nale bezwzgédnie
przestrzegainstrukcji producenta kleju.

Uzbrojenie sieci wodoggowej

Uzbrojenie sieci wodoggowej montuje si w studzienkach (komorach) wodegowych lub
bezpdrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armadliwna. W sieciach wodoggowych

z tworzyw sztucznych nmx@ mie zastosowanie tak armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z lmoskoacem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetdiavymagania PN-EN 12201-1. Uszczelnienia elastomerogodne
z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armaturnalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta. Ogbziny - powierzchnie wewgrzne i zewgtrzne armatury powinny lgygtadkie,
czyste, pozbawione porow, wbien i innych wad powierzchniowych w stopniu unietrtiwiajagcym
spetnienie wymaganiniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna bytaka, aby podczas mouta faczenia jej z rug lub innym
elementem nie nagiito przemieszczenie uzwdajelektrycznych lub uszczelie

W czasie wykonywania robét mouatavych sieci wodogigowych naley scisle przestrzega
instrukciji i zalecé producentéw wszystkich materiatdbw zastosowanycikthdudowy.

16.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.

Kontrole wykonania sieci wodoggowej naley przeprowadzi zgodnie z zaleceniami oklenymi
w zeszycie nr 3 "Warunkow Technicznych Wykonani®dbioru Sieci Wodoggowych" pkt.6
"Kontrola i badania przy odbiorze". Szczegplmwag nalery zwrOcié na ocern prawidiowdci
wykonania paiczen zgrzewanych.
Ocere te nalezy przeprowadzi w oparciu 0 nagpujace kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinnodgbustronnie mdiwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinnadgtadka,
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- rowek medzy wyptywkami nie powinien kiyzagkbiony poniej zewrgtrznych powierzchni
taczonych elementow,
- przesurgcie scianek 4czonych rur nie powinno przekra€za0% grubéci scianki rury,
- catkowita szerokei wyptywek powinna b§ wicksza od zera i nie powinna przekracza
wartasci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.
Ocere jakaosci polgczenia zgrzewanego mwa wykon& za pomog urzadzen pomiarowych z
doktadndcig 0,5mm.
W celu sprawdzenia szczekwbd i wytrzymataici polaczer przewodu naley przeprowadd proke
szczelnéci. Sposob przeprowadzania i peiny zakres wymaysigzany z probami szczeldd s3
podane w normie PN-B/10725:1997. Niezale od wymaga okreslonych w normie przed
przysgpieniem do przeprowadzenia proby szczéthoalery zachowad nastpujace warunki:
- odcinki poddawane prébie szczednomogy mie¢ dtugasci ok. 300m w przypadku wykopow
o scianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach miecnionych ze skarpami
- wszystkie zacza powinny by odkryte oraz w petni widoczne i dophe,
- odcinek przewodu powinien byna catej swojej diugei stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,
- wykonana dokfadnie obsypka,
- przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych pi@mi mi€ trwate zamocowania wraz
Z umocnieniem ztczy,
- wszelkie odgaizienia od przewodu powinny byamkngéte,
- profil przewodu powinien umidiwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a adzenia
odpowietrzajce powinny by zainstalowane w najwgzych punktach badanego odcinka,
- nalezy sprawdzt wizualnie wszystkie badane pokenia.
W czasie przeprowadzania préby szcz&thamalery w szczegOIngci przestrzega nastpujacych
warunkow:
- przewdéd nie mme by nastoneczniony a zin temperatura jego powierzchni
zewretrznej nie mae by nizsza nk 1°C,
- napeinianie przewodu powinno odbyiske powoli od nzszego punktu,
- temperatura wody wykorzystywanej przy probien@nia nie powinna przekracza0°C,
- po catkowitym napetnieniu wadi odpowietrzeniu przewodu nale go pozostawi na 20
godzin w celu ustabilizowania,
- po ustabilizowaniu giprobnego @inienia wody w przewodzie nalg przez okres 30 minut
sprawdza jego poziom,
- wynik préby szczeln@i uznaje sj za pozytywny, gdy nie naglit w tym czasie spadek
cisnienia pontej wartaci cisnienia probnego.
16.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robd6t i ich pezaf podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

16.8. PLATNOSCI
Zasady ptatn€ci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

16.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodggbwa. Wymagania aytkowe i badania
sprawdzajce. Czs¢ 1: Wymagania ogolne

- PN-EN 1074-2:2002 - Armatura wodegowa. Wymagania aytkowe 1 badania
sprawdzajce. Czs¢ 2: Armatura zaporowa
- PN-EN 1074-3:2002 - Armatura wodegowa. Wymagania aytkowe 1 badania

sprawdzajce. Czs¢ 3: Armatura zwrotna
- PN-EN 1074-4:2002 - Armatura wodggbwa. Wymagania aytkowe i badania
sprawdzajce. Czs$¢ 4: Zawory napowietrzago — odpowietrzage
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PN-EN 1074-5:2002 - Armatura wodegowa. Wymagania aytkowe i badania
sprawdzajce. Czs$¢ 5: Armatura regulyca

PN-EN 681-1:2002 - Uszczelnienia z elastomerow. \AMfyamia materiatowe dotygze
uszczelek ziczy rur wodocigowych i odwadniajcych. Czs¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomerow. \Afyamia materialtowe dotygze
uszczelek ziczy rur wodocigowych i odwadniacych. Czs¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewodow rurowyctvarzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). G&¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodow rurowyctvarzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). G&¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 - Systemy przewodow rurowyctvarzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). G&¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 - Systemy przewodow rurowyctvarzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). G#¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 - Systemy przewodow rurowyctvarzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). GZ&¢ 5: Przydatné& do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzytucznych. Systemy przewodowe z
niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylamiady. Wymagania ogolne
PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzytucznych. Systemy przewodowe z
niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytamiady. Rury

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzytucznych. Systemy przewodowe z
niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytamiady. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 - Systemy przewodowe z tworzytucznych. Systemy przewodowe z
niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylamiady. Zawory i wyposzenie
pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 - Systemy przewodowe z tworzytucznych. Systemy przewodowe z
niezmegkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytanigody. Przydatng do
stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 - Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania
PN-87/B-01060 - Sie wodochgowa zewnrtrzna. Obiekty i elementy wypasania.
Terminologia.

PN-B-10736:1999 - Wykopy otwarte dla przewoddéw waggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowiefiezpdrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nedme na @énienie nominalne 1
MPa.

PN-89/M-74092 - Armatura przemystowa. Hydranty pedme na @nienie nominalne 1
MPa.

PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczaniabrojenia na przewodach
wodocigowych.

PN-93/C-89218 - Rury i ksztaltki z tworzyw sztucezhy Sprawdzanie wymiarow.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodgowych - zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL Warszawa 2003r

Instrukcja Projektowa, Monta i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT,

Katalog Techniczny - PIPE LIFE.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rueggw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazow&nalizacji.
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17  SIECI KANALIZACYJINE Z TWORZYW SZTUCZNYCH — ST 16
17.1. WSTEP

17.1.1. Zakres Robo6t

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuyjkomanie robét zwaizanych z wykonaniem
i odbiorem kanalizacyjnych przeznaczonych do odpdzaniasciekédw bytowych, komunalnych,
przemystowych i wod opadowych wg Dokumentacji Pktgeve;.

17.1.2.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnRcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:

System kanalizacyjny si& rurocagow i urzdzen lub obiektdw pomocniczych, ktére ghido
odprowadzanidciekow i/lub wéd opadowych od przykanalikow do ogzyzalni lub innego miejsca
utylizaciji.

System grawitacyjny system kanalizacyjny, w ktoérym przeptyw odbyviadzicki sile ciezkosci, a
przewody g projektowane do pracy w normalnych warunkach wypagku czsciowego
napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogollnosptawna- sie€ przeznaczona do odprowadzanieiekow bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjnasciekowa- si€ przeznaczona do odprowadzaftekow bytowo-gospodarczych
i przemystowych.

Sie¢ deszczowasi€ przeznaczona do odprowadzastekow opadowych.

Studzienka monolityczna- studzienka, ktérej co najmniej komora roboczat jertykonana w
konstrukcji monolityczne.

Studzienka prefabrykowana studzienka, ktérej co najmniej zasadniczas€komory roboczej i
komin wlazowy § wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana studzienka, ktérej co najmniej zasadniczg&komory roboczej wykonana
jest z cegty.

Studzienka wtazowa studzienka przystosowana do wchodzenia i wycboi@dzdla wykonywania
czynndaci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przeglowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonyaani
czynndaci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchnieten za pomagcurzadzen hydraulicznych
(czyszczenie kanatdw) oraz techniki video do praeglv kanatow.

Komora robocza czs$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czyeneksploatacyjnych.
Komin wtazowy szyb hczacy komok robocz z powierzchny terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaoe do przeptywdciekow.

17.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w punkcie 1.3.

17.2.1. Rodzaje materiatow

Rury i ksztattki z niezglczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezngkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadnianianalizacji musz
spetnig& warunki okrélone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN rur i ksztattek gnastpujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 560,
630, 710, 800, 900, 1000mm

114



Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadnenkanalizacji musgspetni@ warunki okrélone
w PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN rur i ksztattek gnastpujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 560,
630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600mm.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne mugzspetnig warunki okrglone w PN-EN 10729:1999. Studzienki
kanalizacyjne powinny iywykonane z materiatéw trwatych. Zaleca: si

beton hydrotechniczny z domieszkami uszczedniai,

kregi betonowe ielbetowe dczone na zapraywcementow lub na uszczelki,
cegk kanalizacyjl PN-B 12037:1998,

tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadkusciekow agresywnych natg zastosowa odpowiednie materiaty chemoodporne lub
izolacje. Minimalnarednica wewstrzna studzienki wiazowej powinna wynédi,20 m wyjtkowo
dopuszcza 8i1,0 m, a wysok& komory roboczej 2,0 m.

17.3.

SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.

Ponadto:

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

koparka

samochdd samowytadowczy
spycharka

przecinarka do rur

17.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznydezyaspeint nastpujace dodatkowe
wymagania:

rury naley przewozé wytagcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pasgymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2m; a ajysé poza pojazd Kwme rur nie
mog by¢ dituzsze nk 1m,

jezeli przewaone g luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samocieoaz/sokae
tadunku nie powinna przekragzam,

podczas transportu rury powinny doyabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jakéruby, tacuchy, itp. Luino uktadane rury powinny By
zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i desek podntauch
spinapcy bocznesciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny dbyabezpieczone przed zmiapotazenia. Platforma
samochodu powinna byistawiona w poziomie.

Wedtug istniegcych zalecé przewo6z powinien odbywasi¢c przy temperaturze otoczenia -
5°C do +30°C.

Wymagania dotycce przewozu studzienek kanalizacyjnych

Studzienki z tworzyw sztucznych podczas transpariusz by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Powinny Byutozonescisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie (wylacznie materiatami niemetalowymi - najlepiegrteami parcianymi). Powierzchnie
pojazdow przewmcych studzienki mugzbyé réwne i pozbawione ostrych lub wysiaych
krawedzi.
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- Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nglgorzewozé w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu musby¢ zabezpieczone przed wmiovoscia przesunicia st. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej nadwych srodkach transportu powinny
by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

17.4.1. Skladowanie materiatow

Sktadowanie rur i ksztattek wgzkach lub luzem

Rury i ksztattki naley w okresie przechowywania chroniprzed bezpgoednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatprzekraczajca +40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub dtuzej) rury powinny by chronione przed
dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie skiadu plandekarezentowymi lub innym
materialem (np. fodi nieprzeroczyst z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. kaleapewnt
cyrkulacg powietrza pod powtakochronm aby rury nie nagrzewatygsi nie ulegaty deformacii.
Oryginalnie zapakowane w#ki rur mazna skladowé po trzy, jedna na drugiej do wysacko
maksymalnej 3m, przy czym ramki ygek winny spoczyw@ na sobie, lane rury lub niepetne
wigzki mazna sktadowa w stosach na rownym podio, na podktadkach drewnianych o szerako
min. 10cm, grubgci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny lzyboku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w gasth co 1-2m. Wysoké uktadania rur w stosy nie
powinna przekracZa7 warstw rur i 1,5m wysokci. Rury o ra@nych srednicach winny by
skladowane odbnie. Rury kielichowe uktadakielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziel& przektadkami drewnianymi.

Stos naley zabezpieczy przed przypadkowym Zkzgnigciem S rury poprzez ograniczenie jego
szerokdci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych pawwanych w odgpach 1+2 m.

Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych najesktadow& w takich miejscach, abyaden z ich elementow
nie byt naraony na uszkodzenie. Magpne by przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko
wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracz&G48tudzienki naley chront przed kontaktem

Z materialami ropopochodnymi.

Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nale sktadowa na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mdxy¢ uktadane w stosach o wysagkodo 1,80m.
Stosy powinny b§ zabezpieczone przed przewrdceniem.

17.5. WYKONANIE ROBOT

17.5.1. Warunki przysgpienia do robot

Przed przysipieniem do montau sieci kanalizacyjnej natg:
- dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy rurg,
- wykon& wykopy z ewentualnym umocnieniem igtian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robddgtawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu woéd gruntowych lub opadchyy
- przygotowa podtaze pod rurocgig zgodnie z dokumentagj

17.5.2. MontazZ rurociggow

Montaz rurochgdéw mae odbywa sie dwoma metodami:

- monta odcinkow rurocigdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wyko

- monta odcinkOw rurocigu w wykopie.
Rury w wykopie powinny b§ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadka
catej dtugdci powinny przylegéa do podiaa.
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Polgczenia rur i ksztaltek z PVC-U i PP

Przed montzem rur i ksztaltek z PVC-U i PP nale dokon& ich ogkdzin. Powierzchnie
wewretrzne i zewgtrzne rur oraz ksztattek powinny bgtadkie, czyste, pozbawione nierowon
porow i jakichkolwiek innych uszkodzew stopniu uniemdiwiajagcym spetnienie wymaga
okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-8Z0) oraz PN-EN 1852-1:1999,
PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

Polgczenia kielichowe na wcisk

Montaz pofaczen kielichowych polega na wswuiu (wcisnigciu) koaca rury w kielich, z osadzan
uszczelly (piercieniem elastomerowym), do oklenej gkbokadsci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujcego utatwiggcego wsuwanie. Natg zwrOck szczegdlp uwag na osiowe
wprowadzenie kica rury w kielich.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny byszczelne i mugz spetni@ wymagania okrdone w PN-
B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienekakae studzienki z tworzyw sztucznych
powinny by montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.

17.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych najeprzeprowadzi zgodnie z zaleceniami oktenymi
w zeszycie nr 9 "Warunkdéw Technicznych Wykonani@dbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt. 7
"Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczelné¢ przewodow wraz z pogitzeniami i studzienkami nalg zbadé zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002

17.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot i ich pexeg podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

17.8. PLATNOSCI
Zasady pfatnéci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

17.9. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodow kaaaiijnych

- PN-EN 752-1:2000 - Zevetrzne systemy kanalizacyjne. Rajp ogolne i definicje

- PN-EN 752-2:2000 - Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

- PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzywtucnych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z niezktzonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. @&¢ 1: Wymagania dotyeze rur, ksztattek i systemu

- PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewoddw rurowyzhtworzyw sztucznych do
podziemnej bezénieniowe] kanalizacji deszczowej kciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Cgs¢ 3: Zalecenia dotyeze wykonania instalaciji

- PN-EN 1852-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzywtucznych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP)odavadniania i kanalizacji.
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze rur, ksztattek i systemu

- PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 - jw. —

- PN-ENV 1852-2:2003 - Systemy przewodow z tworzywusznych do podziemnej
bezcknieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarne]. papylen (PP). G&¢ 2: Zalecenia
dotyczce oceny zgodriai

- PN-EN 588-1:2000 - Rury widkno-cementowe do kamaliz Czs¢ 1: Rury, zhcza i
ksztattki do systemow grawitacyjnych

- PN-EN 588-2:2004 - Rury widékno-cementowe do kamaiiz Cz&¢ 2: Studzienki wtazowe i
niewtazowe
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PN-EN 124:2000 - Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badaypu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

EN 13101:2005 - Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalynae

PN-B 12037:1998 - Cegly petne wypalane z gliny rdteacyjne

PN-EN 476:2001 - Wymagania ogoélne dotyez elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomerow. \fyamia materiatowe dotygze
uszczelek zczy rur wodocigowych 1 odwadniacych. Czs¢ 2: Elastomery
termoplastyczne.



18 PODBUDOWY - ST 17
18.1. WSTEP

18.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujgkomanie robo6t zwzanych z
wykonaniem, profilowaniem i zggzczaniem koryta wg Dokumentacji Projektowej.

18.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:

Wskanik zageszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okikona wg
WZOru:

gdzie:

Pd- OStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [Mg/?h

Pds Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okres’losna w normalnej probie Proctora, &faa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych
[Mg/m].

18.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w punkcie 1.3.

18.3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.
Ponadto:
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- sprzt mechaniczny dostosowany do szerimkoprofilowanego koryta, (mag by¢ tez
koparki),
- drobny sprzt reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgrnie mae mie
zastosowania,
- walce statyczne dostosowane do wiétho zag:szczanej powierzchni, oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania

18.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

18.5. WYKONANIE ROBOT

18.5.1. Ogoblne warunki wykonywania robét

Na kable elektryczne pod projektowanymi nawierzahmi natlay¢ rury dwudzielne Arota o
srednicy 100mm i o dtugmiach takich, aby wystawaty po min. 0,5m poza olgwierzchni.

18.5.2.  Profilowanie podtga

Przed przysipieniem do tej czynrioi podize powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usury¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaenNasgpnie
nalezy profilowat podiaze do spadkow poprzecznych i padiych przewidzianych w dokumentacji
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projektowej sprztem wskazanym w pkt. 19.3 lub innym zaaprobowanynep Inspektora Nadzoru.
W miejscach, gdzie jego zastosowanie jest nigmve profilowanie naley wykon& recznie.
Ewentualne zawnenie poziomu w podiau przewidzianym do profilowania Wykonawca naprawi
przez spulchnienie podta na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora, uzupetnienie gruntem
spetniajcym wymagania dla goérnej strefy korpusu wsdo niezlzdnej i zagsci zgodnie z
wymogami.

18.5.3.  Zageszczanie podia

Zagszczanie podta naley rozpoca¢ bezpadrednio po profilowaniu. Czynié ta nalezy wykona
walcami, ubijakami mechanicznymi lub innym sgem zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, zachowsa¢ optymalm wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu.

Zageszczanie naley prowadzte, az do osigniecia wskanika zagszczenia podiea >1,03 dla drog i
poboczy, oraz >1,00 dla chodnikéw i zjazdow (kolatriosprawdzenie wg BN-77/8931-12 ,Drogi
samochodowe. Oznaczanie wahika zagszczenia gruntu”). Ukiladnie kolejnych warstw
konstrukcji powinno nagpi¢ bezpdrednio po zakfczeniu prac zwezanych z profilowaniem i
zag;szczaniem koryta. Obowakiem Wykonawcy jest zabezpieczenie koryta przedmmarnym
zawilgoceniem. Jeli Wykonawca dopici do naruszenia ukozonego koryta lub przeniksgia
nadmiernej iléci wilgoci do podiga gruntowego, to przywrdci koryto do stanu spehti@go
warunki niniejszej specyfikacji bez dodatkowych xigsv dla Zamawiajcego.

18.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdéci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne.

18.6.1. Badania i pomiary

Sprawdzeniu po profilowaniu i zeggczaniu koryta podleggj

- uksztaltowanie pionowe koryta z toleranejo cm i —2 cm;

- gfebokas¢ koryta z tolerangj+0 cm i —2 cm (naley wykona 1 pomiar co 50 m),

- spadek poprzeczny z toleran@,5 % ,

- wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania z tolerancjt 2% w stosunku do wilgotsoi

optymalnej,

- rownas¢ podiwzna mierzona tat4-metrovg co 20m na kadym pasie ruchu z toleranc@ cm,

- rébwnaé¢ poprzeczna z tolerancjw.

- szerokd¢ koryta +10 i -5 cm,

- uksztaltowanie osi w planie.
Poziom jakéci wykonanego profilowania i zagzczenia koryta natg uzna& za zgodny z
wymaganiami normy PN-S-02205:1997 oraz wymienionympkt. 10, jeeli wszystkie wyniki
bada spetniaj wymagania podane vigj.
W przypadku stwierdzenia uchyhiev wykonaniu, Inspektor zaleca wykonanie poprawekrisla
termin ich wykonania.

18.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Roba6t i ich pezeg podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne.

18.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnéci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

18.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.
- OST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia. G.D.D.P.
Warszawa 1998.
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19 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ — ST 18
19.1. WSTEP

19.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujkomnanie robét zwazanych z wykonaniem
nawierzchni miejsc parkingowych, dojazdow, chodmikoopasek z kostki betonowej wg
Dokumentacji Projektowej.

19.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe 3gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnRcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:

Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktérej warstwiieralna jest wykonana z kostek z betonu,
kamienia lub innego materiatu.

19.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w punkcie 1.3.

19.2.1. Kostka brukowa betonowa

Przewiduje si zastosowanie kostki betonowej z odzysku (rozbiéHadnika). W przypadku ztego
stanu kostki przewiduje gizastosowanie wibroprasowanej betonowej kostki dwg§ grubdci 6

cm i 8 cm, szarej i czerwonej, HOLLAND i UNISTONBVarunkiem dopuszczenia do stosowania
nowej betonowej kostki brukowej jest przezoie aprobaty technicznej. Struktura wyrobu powinna
by¢ zwarta, bez rys, giknie¢, plam i ubytkow. Tekstura jednorodna w danej paiolor jednolity
dla calej partii, dopuszczalne niekontrastowe papetenia na pojedynczej kostce. Plamy,
zabrudzenia niezmywalne wgé niedopuszczalne. Powierzchnia gérna kostek pmavinyé rowna i
szorstka, a kragdzie kostek rowne

| proste, wkésniecia nie powinny przekracz& mm.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadtugéci -+3 mm,

- naszerokéci - +3 mm,

- nagrubéci -+5mm.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartas¢
1 Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniegj
a) srednia z 6 kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystggzz co 50
najmniej 10 kostek).

2 Nasakliwos¢ woda wg PN-B-06250, % nie wcej niz 5

3 Odporné¢ na zamraanie, po 30 cyklach zami@nia i odmraania w|
3% roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wodzie:
a) pekniecia i zarysowania powierzchni licowych Brak
b) strata masy, %, nie wgej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie nie wgcej niz, % 20

4 Scieralndg¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, niecaj| 4,0
niz

5 Szorstké¢ — wskanik szorstkéci SRT sprawdzony wahadtgrbO
angielskim nie mniejszy i
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Badanie kostki betonowej nale wykona zgodnie z procedurami badawczymi IBDIM. Ksztatt,
kolor sposéb uktadania
i pochodzenie kostki musi zostaaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

19.2.2. Piasek
Piasek na podsypk do wypetniania spoin powinien spetaiiwymagania normy PN-B-06712.

19.2.3.  Woda

Woda nie powinna pochodzzezrodet budzacych watpliwosci, powinna by ,odmiany 1”7, zgodnie

z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wgld¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierd& zawiesiny.

19.3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.
Ponadto:
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spratu:
— betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowaniaggki cementowo-piaskowej (lub jej
zakup w specjalistycznej wytworni),
— wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do jdnia kostki — po pierwszym ubiciu
ubijakami gcznymi lub mechanicznymi z ¢xia robocz uniemaliwiajaca uszkodzenie
kostki.

19.4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

Wysokai¢ sktadowania (stosu) kostki nie geprzekraczal m.
Kostke betonow mazna transportowatylko na paletach.

19.5. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchn¢ nalezy utozyé na przygotowanym wcgeiej podtazu.

W miejscach, w ktorych jest to wymagane ustaebrzeza betonowe. Po wykonaniu tych czydoio
nalezy przysgpi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowe). Podsypkyprofilowat. Kostke
nalery uktada w rzedy poprzeczne. Szczeliny edizy kostkami powinny wyno&iod 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu. Po ufeniu kostki, szczeliny natg wypetnic
mieszank piaskows, a nasipnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania amej nawierzchni
z kostek brukowych zastosoévavibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaaley prowadzé od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkusrodka i jednocz@&ie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do gsmrzania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolmgwaé¢ walca. Po ubiciu nawierzchni
nalery uzupeiné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

19.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.

Kontrola powinna dotyczy prawidtowaci wykonywania poszczegoélnych elementéw, zgddno

wykonywanych robot z DokumentadProjektovy, Specyfikaci i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie powinnogodbywa zarowno w trakcie wykonywania robot, jak i po idkaczeniu.
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W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenkamlge s¢ wizualnie, przez pomiar
lub badanie. Wykonawca przedio certyfikaty zgodnéci na materiaty przeznaczone do
wbudowania.

19.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot i ich pexef podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

19.8. PLATNOSCI
Zasady pfatnéci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

19.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-B-06712:1986 - Kruszywa mineralne do betonu Zegys.
- PN-B-32250:1988 - Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw.
- BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymageinbadania.
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20 KRAWEZNIKI — ST 19
20.1. WSTEP

20.1.1. Zakres Rob6t

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujkomanie robét zwizanych z wykonaniem
kraweznikow (z tawami) wg Dokumentacji Projektowe.

20.1.2. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:

Krawezniki betonowe- prefabrykowane belki betonowe ogranieza chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

20.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w punkcie 1.3.

20.2.1.  Krawezniki

Krawezniki uliczne betonowe prostetne sciete rodzaj ,a” jednowarstwowe gatunku I o wymiarach
100x15x30 cm, ktére winny KBywykonane z betonu klasy B-30 i posiadwiadectwo zgodrei z
aprobai techniczi (kazda dostarczona na budewartia).

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dlugas¢ - +8mm,

- szerok@c¢ i1 wysokasé - +3mm.

Wyglad zewrtrzny gotowych wyrobow powinien charakteryza@waiec powierzchma bez rys,
peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&fawedzie elementow powinny By
rowne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny prazsaawielkosci podanych potiej:

Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna
wielkos¢  wad i
uszkodzé

Whklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gorngdieralne), mmnj niedopuszczalne

krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max. 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

Beton wyty do elementow prefabrykowanych powinien changidewa sie nasakliwoscia <4%
oraz mrozoodporrigia zgodnie z norm PN-B-06250:1988. Ponadteieraln@¢ betonu na tarczy
Boehmego powinna wyndsmax. 3mm.

20.2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa powinna liyzgodna z norsmmPN-B-14501:1990.
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20.3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.

Ponadto:

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- betoniarek,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

20.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.

Prefabrykaty powinny hy transportowane w pozycji pionowej (wbudowania),nachyleniem
w kierunku jazdy. Ponadto nale je transportowa w sposob chropcy przed uszkodzeniem
mechanicznym.

Transport betonu powinien byorganizowany w taki sposob, aby unjkrsegregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki betonowej oraz jej zaniszzyenia.

20.4.1. Skiadowanie

Krawezniki nalezy sktadowa w pozycji wbudowania.

Sktadowanie krawznikdbw powinno by zorganizowane w sposob chrgoy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewenygaln szkodliwych czynnikow
zewrgtrznych na beton.

20.5. WYKONANIE ROBOT

20.5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Roboty naley rozpoca¢ od ich wytyczenia.

Koryto pod tawy nalgy wykona zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od pesha
wymiarom tawy w planie, przy uwzglnieniu w szerok&i dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykopu powinien wyno$§i,97.

20.5.2. tawa z betonu

W gruntach spoistych tawy wykonujesdez szalowania. W gruntach niespoistych naktosowa
szalowanie. Naley przygotow& i ustawt deskowanie w sposéb zapewn@j sztywnd¢ i
niezmienné¢ uktadu. Pokry je srodkiem adhezyjnym. Lagvnalery recznie roZcielic warstwami,
wyrowna i zagsci¢ mieszank betonow, po czym pigjgnowa beton wod. Betonowanie taw
wykona zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

20.5.3. Ustawianie krawgznikOw

Odlegta¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni powinna kty zgodna z dokumentag]
projektowsg. Krawezniki na tawie betonowej ustawina 3 cm warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4).

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna &dyo jego ustawieniu obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuskoga, starannie ubitym.
Szerok&¢ spoin przy ustawianiu kraxnikéw nie powinna przekraczal cm. Spoiny przed
zalaniem zapragvnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny te po wykonaniu musby¢ pielegnowane
wodg. Zalewanie spoin zaprawstosuje si wytacznie do krawznikOw ustawionych na tawie
betonowe,.

20.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.
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20.6.1. Kontrola materialéw

Ocere prefabrykatow do wbudowania najewykona jednorazowo dla kalej dostarczonej na
budowe partii materiatu. Sprawdzenie wydu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkeédzeystpujagcych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary diugn i gicbokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaoig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattow i wymiaréw elementow mglprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przyegu stalowego lub tmy. Sprawdzenie katéw prostych w nzaoh
elementow wykonuje siprzez przylaenie lkgtownika badanego nata i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

20.6.2. Sprawdzenie ustawienia kraggnikow i koryteksciekowych polega na skontrolowaniu:

— odchylenie linii krawgznikow w planie - max. odchylenie m® wynig¢ 1 cm (na kady odcinek
nie diwszy niz 100m),

— odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kegwika od niwelety projektowanej - max. +1cm (na
kazde 100m badanego niwelaajiggu kraweznika),

- réwnas¢ gornej powierzchni kragznikOw - tolerancja przsvitu pod tat +1cm (2 pomiary na
kazde 100m), - sprawdzagsprzez przytéenie 3-metrowej taty,

— dokladna¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowie 10m),

— szerokd¢ spoin nie mee przekraczalcm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywrustawiony krawznik mozna uzna za

wykonany prawidtowo.

20.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Roba6t i ich pkzf podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne.

20.8. PLATNOSCI
Zasady ptatn€ci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

20.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-S-02205:1997 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
- PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
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21 OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE — ST 20
21.1. WSTEP

21.1.1. Zakres Robho6t

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujkomnanie robét zwazanych z wykonaniem
i odbiorem obrzey betonowych wg Dokumentacji Projektowe].

21.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:

Obrzga chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaaunikacii.

21.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w punkcie 1.3.

21.2.1. Obrzea nowe

Obrzeza betonowe gatunku 1 o wymiarach On — 1/8/30/1008B6775-03/04 i BN-80/6775-04/04,
ktore winny by wykonane z betonu klasy B-30 i posiadaviadectwo zgodnai z aprobat
technicza (kazda dostarczona na budewartia). Mog by¢ rOwniez stosowane obrza dtugaci
75cm.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw:

- diugas¢ - +8mm,

- szerok@éc¢ i wysokas¢ - +3mm.

Wyglad zewrtrzny gotowych wyrobow powinien charakteryza@waie powierzchma bez rys,
peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&fawedzie elementow powinny kby
rowne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny prasdaawielkosci podanych poriej:

Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna
wielkos¢ wad
i uszkodzé
WKklestas¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie goérne s€ieralne)| Niedopuszczalm
mm e
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max. 2
- diugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

Beton uyty do elementow prefabrykowanych powinien cheeakowa sic nasgkliwoscig <4%
oraz mrozoodporrigia zgodnie z norm PN-B-06250:1988. Ponadtwieralng¢ betonu na tarczy
Boehmego powinna wyndsmax. 3mm.

21.3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.

21.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w punkcie 1.5.
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21.4.1. Skiadowanie

Obrzea naley sktadow& w pozycji wbudowania. Skladowanie obtge powinno by
zorganizowane w sposoOb chrgey materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznyprzed
wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zestvanych na beton.

21.5. WYKONANIE ROBOT

21.5.1. Wykonanie koryta

Roboty naley rozpoca¢ od ich wytyczenia.

Koryto pod podsypk naleey wykon& zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie, przy uwzglnieniu w szerok&i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

21.5.2. Podsypka

Podsyplk wykona& przez zasypanie koryta piaskiem na grub. 5 cmgeszaczenie z polewaniem
wodg. Stopa ludzka nie powinna pozostatwayraznegosladu.

21.5.3. Ustawianie obrzgy

Obrzeza ustawd na warstwie podsypki w miejscu i Zeviattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cagu komunikacyjnego) zgodnie z dokumendgmjojektows. Zewrgtrznasciana obrzea
powinna by po jego ustawieniu obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Szefékspoin nie powinna przekragzdadcm. Naley je
wypeni¢ piaskiem lub zapragvcementow. Spoiny przed zalaniem zaprawalezy 0Cz)sCi¢ i zmy¢
wodg. Spoiny te po wykonaniu muszy¢ pielegnowane wogl Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehp glebokasé.

21.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdéci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne.

21.6.1. Kontrola materiatéw

Ocere prefabrykatow do wbudowania najewykona jednorazowo dla kalej dostarczonej na
budowe partii materiatu. Sprawdzenie wydu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkeédzeystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary diugo i glcbokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztatltow i wymiaréw elementow aglprzeprowad z doktadnécia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przyegdu stalowego lub tmy. Sprawdzenie katéw prostych w nzaoh
elementow wykonuje siprzez przyleenie lgtownika badanego nara i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1mm.

21.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robd6t i ich pergf podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

21.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnéci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

21.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-S-02205:1998 - Roboty ziemne. Wymagania i badani
- PN-B-06250:1988 - Beton zwykty.
- PN-B-14501:1990 - Zaprawy budowlane zwykie.
- BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z bet&mawezniki i obrzeza.
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22 INSTALACJE ELEKTRYCZNE, AKPiA | SSWIN - ST 21
22.1. WSTEP

22.1.1. Zakres Robh6t

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmujkomnanie robét zwazanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych wewgtrz budynkéw stacji uzdatniania wody i¢tijwody oraz wykonanie
tras kablowych zewgtrznych wg Dokumentacji Projektowej.

22.1.2.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe 3gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymiwnRcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

22.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w punkcie 1.3.

22.2.1. Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatamgs
- Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projekép
- Korytka kablowe metalowe
- Oprawy gwietleniowe
- Gniazda i 4czniki
- Szafy i osprzt elektroinstalacyjny

Wszystkie materiaty powinny ky przechowywane i magazynowane zgodnie z instjukc
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przygcie materiatdw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

22.2.2. Wymagania szczeg6towe

Kable i przewody NN
W instalacjach elektrycznych wewtnznych naley stosowa kable i przewody:

- przewody zzytg miedzian wielodrutows o izolacji polwinitowej 750V
- kable elektroenergetyczne zgtami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowey zyta
ochronn zielonozo6itg 1 pozostatymi o barwach czarnych Ilubagbowych na napcie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400
- przewody instalacyjne wietgtowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowe;
zyta ochronn zielonozo6ita, na napjcie znamionowe 450/750V, do ukiladania na stale bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznyri tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E3800

Folia

Folic naleey stosowéa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczny#aleca
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznioneg®/\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.
Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1kV natg stosowa folie koloru niebieskiego.

Dla ochrony kabli o napciu znamionowym 15kV naky stosowa foli¢ koloru czerwonego.

Szeroka¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie ggsza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03.
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Przepusty kablowe i ostonowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sziych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzagca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniadabli.
Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.
Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywéa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit am@chnych.

Szafy sterujce i zasilagce NN

Szafy zasilajce i sterujce (rozdzielnice) wedtug normy PN-IEC-60439. Naj@ izolacji
rozdzielnic powinno by dostosowane do najgkszego napgicia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewrigoprawn i bezpieczg prace instalacji i ugdzen elektrycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny bylostosowane do przekrojowstiednic przewodow, rurek
oraz uchwytow stosowanych podczas robét. Rozdeelpowinny by wyposaone w szyny,
zaciski N i PE oraz przystosowane do uktadu sieegpwT N-S.
Przewody ochronne powinny &pznaczone kombinacharwzottej i zielonej.
Rozdzielnice powinny posiadaoznakowania wykonane w sposéb wyrg jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Najena rozdzielnicach umiei¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice naley wyposay¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na wzwch lub
jako dokumentacje papiergwv kieszeni na wewgtrznej stronie drzwiczek.

Osprzt kablowy

Glowice kablowe powinny ky dostosowane do typu kabla, jago gej@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz warunkow otoczenia w miejscu zainstalowawigasndci muf i glowic wg.
PN-90/E-06401.

22.3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w punkcie 1.4.

22.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w punkcie 1.5.
Srodki transportu:

. samochdd dostawczy do 0,9 t

. samochodd dostawczy do 3,5t

. ciggnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM) (1)

. dzwignik hydrauliczny przenimy z nagdem spalinowym 250-t
. podnaénik montaowy PHM samochodowy

. przyczepa diycowa do samochodu, do 4.5-t

. przyczepa do przewenia kabli 4-7-t

. przyczepa skrzyniowa 3-5-t

. samochdéd samowytadowczy 5-10-t

. koparko-tadowarka na podwoziwgnika kotowego 0.15-m3
. zuraw samochodowy 5-6-t (1)
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22.4.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Urzadzenia i materialy dostarczone na budowalezy uprzednio sprawdé&i czy nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Mglge skladowd w magazynach zamkych. Uradzenia
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach producexparatue, taczniki i materiaty
pomocnicze nalgy przechowywd&d w magazynach Ilub pomieszczeniach zagthoh w
pojemnikach.

22.5. WYKONANIE ROBOT

22.5.1. Rozdzielnice o napciu do 1kV

Tablice elektryczne wolnostgge, nacienne i wtynkowe

1. Tablice z aparatgmalery sytuowa e taki sposob, aby zapewni
* Latwy dostp
» zabezpieczenie przed dgsem niepowotanych oséb

2. Tablice montowa na podiau wyprawionym (otynkowanym) w sSposob trwaly przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy @pli

3. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betomd&towa po stwardnieniu betonu.

4. Rozdzielnice wolnostage naley przymocowd do podiga za pomog dybli lub kotkdw
rozporowych.

Po zainstalowaniu tablic:

. w urzgdzeniach zteonych z zestawow transportowych gey¢ szyny zbiorcze

. zainstalowa aparaty i przyrzdy zdgte na czas transportu

. zatazy¢ wktadki topikowe zgodnie z [10.1.1]

. dokreci¢ wszystkiesruby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych
. zalazy¢ ostony zdgte w czasie monzal

. sprawdzé zgodnd¢ opisu szyldzikéw z montowannstalacy

22.5.2. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikdw

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

a) aparaty i odbiorniki naley mocowa zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montaowej wytwarcy,

b) oprocz wymagaz pkt. a nalgy przestrzeganastpujagcych warunkow:
- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukaglezy ja uprzednio zamocowa
zgodnie z projektem,
- odbiornik lub aparat natg mocowa srubami lub wketami do kotkdw rozporowych,
- sruby naley umieszcza we wszystkich otworach maszyny lub aparatwssiych do
mocowania,
- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu luzipmu nie mae przekraczas®,
- 0S5 nagdu rcznego aparatu powinna znajda@wsic ha wysokéci umazliwiajace]
wygodne i bezpieczne przestawienie ¢thpz poziomu obstugi; zalecag aby kraicowe
potozenia napdu znajdowaty si na wysokéci od 0,5 do 1,5m,
- jesli przed montaem odbiornika lub aparatu, mocowanych bérgdnio na podtau,
warstwa wykdczeniowa nie zostata paiona, naley w otworach shigcych do
umieszczania kotew wiy¢ kotki wystapce o kilka centymetrow ponad przewidywany
poziom warstwy wykaczeniowej, a urmzenia mocowa po stwardnieniu warstwy
wykonczeniowej i wygciu kotkow.
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Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatoahsth
- zewretrzne warstwy ochronne prazgzonych przewodéw wolno usuwaylko z  tych
czesci przewodu, ktére po pgtzeniu lgda niedosgpne,
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewaid&abelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wypossmny w diawik, naley uszczelnt przewod jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,
- przewody odbiornikow statych nie powinny przegosiapezen, a przewod ochronny
powinien mi€ wickszy nadmiar diugai niz przewody robocze.

22.5.3. Trasowanie, kucie bruzd i przebi

Trasowanie

Trasowanie nalgy wykon& uwzgkdniagc konstrukag budynku oraz zapewnigy
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna lpyzejrzysta, prosta i dagina dla
prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jdsy &rasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

Kucie bruzd
1. J&li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona& przy montau
instalacji

2. Bruzdy naley dostosowadosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldoi podtaza.
3. Przy ukfadaniu dwoch luk Kilki rur w jednej bdrie, szerok& bruzdy powinna by taka,
aby odstpy miedzy rurami wynosity nie mniej ni5 mm.

4. Rury zaleca siuktad& jednorazowo.

5. Zabrania s kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych

6. Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug cah rura powinna b§ pokryta tynkiem

7. Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposo6b, aby rgrmozna bylo wyginé

tagodnym tukiem o promieniu nie mniejszym od wéectgpodanych w p. 2.5.2.

8. Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stro ale w
taki sposob, aby nie byly na@ne na nagfenia mechaniczne. Mggone by rowniez
zatapiane w warstwie podtogi.

Wykonanie przeh

Wszystkie przdcia przezsciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych weivz
budynku musz by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si kucia przehi i instalowania przepustéw w betonowych elementlohstrukcyjno-
budowlanych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozefma na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgédu na rodzaj tych instalacji, powinny dyamocowane do podia (scian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwalywzgkdniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacg@tie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych $eianie powinny by o 20 cm dtasze od szerokai
przewidzianych korytek z uwagi na wysizg do wewntrz stupy konstrukcyjne. @gi poprzeczne
korytek naley podwiesza do elementéw metalowych konstrukcji dachu. Korytha zejcia
pionowe do urgdzen nalezy zabetonowaw podtazu.
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22.5.4.

Uktadanie rur, listew i osadzanie puszek

Ukladanie rur

1. Na przygotowanej wg. p. 5.2.1 trasie mgleuktad& rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osaczonych w podtowg. p. 5.3. Kace rur przed patzeniem powinny by
pozbawione ostrych kralzi.

2. Laczenie rur ze sapi ze sprztem i osprztem naley wykonywa poprzez wsuwanie
koncOw rur w otwory sprgu i osprztu, ziczek lub w kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinna dyykonana ze spadkami 0,1% w celu uhiwienia
odprowadzenia wody zbiergej st wewmgtrz instalacji (skropliny). W przypadku ukfadania
diugich, prostych ggéw rur naley stosowé& kompensaej wydtuzenia cieplnego, np. za
pomog ztaczek kompensacyjnych wstawionych vggiirur sztywnych, czy te unzbwienia
przesung¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki naley réwniez stosowa rury elastyczne, spelnigge rownoczénie funkcg
elementbw kompensacyjnych. promiegiecia rur powinien zapewnta mazliwosé
swobodnego wggania przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny prontiéuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzido puszki na gbokas¢ 5 mm

6. Zabrania sj uktadania rur z waggnictymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkachtynkowej naleéy osadzéa w sposob trwaty
przez przykgcenie do korytka luciany. Przed zainstalowaniem naten puszcze wyai
wymaganm liczbe otwordéw dostosowanych dérednicy przewodu i diawika. Puszki po
zamontowaniu nafg przykry¢ pokrywami montaowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nale osadzé& w slepych otworach wywierconych w
scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwatyeprprzykecenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowejgblz gipsowej. Puszki po zamontowaniu ngl@rzykry¢ pokrywami.

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinnydgsadzone na takiejgtokasci, aby ich gorna
(zewretrzna) krawdz po otynkowaniu sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem naty w puszce wyei¢ wymagam liczbe otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzonych rur.

4. Puszki IP20 mena stosowatylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprztu w jednej ramce kilkukrotnej stosoévgedrg puszki wielokrotne.

6 W pomieszczeniach wilgotnych instalotMauszki o P44

22.5.5. Uktadanie przewoddw

Dane 0golne

1. Wszystkie przecia przezsciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wetrz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami

2. Wyzej wymienione przégia naley wykonywa w przepustach rurowych

3. Przefcia z pomieszcze suchych do wilgotnych a ta& przejcia przezsciany chlorowni
powinny by wiasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i idpa

4. Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi mugzby¢ chronione do

wysokaci  bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniardako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym ana stosowarury z tworzyw sztucznych.
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7.

Przewody nalgy prowadzé w sposob umdiwiajacy ich wymiar.
Obowigzujagce barwy i oznaczenia przewodow:

izolacg zyt przewoddéw ochronnych i wszystkie przewodyywane do celéw ochrony
powinny mi& kolor zotto-zielony

izolacjezyt przewoddw neutralnych powinny ndi&olor niebieski

izolacje zyta przewodow ochronno-neutralnych powinny éni&olor niebieski z
naniesionymi na kiccach oznaczeniami kolorendtto-zielonym lub kolorzotto-zielony z
naniesionymi na kiccach oznaczeniami kolorem niebieskim

izolacje zyt pozostatych przewodéw megnie¢ kolory dowolne z wyjtkiem koloréw
wymienionych powyej, czyli niebieskiego #6tto-zielonego

Przewody powinny migizolacg o napéciu znamionowym 750V

Ukladanie przewodow w rurach

1.

2.

Przed przysipieniem do tej czynrigi nalery sprawdzé prawidtowaé wykonanego
rurowania, zamocowania, ospta i jego skecenia z rurami oraz przelotowo

Wcigganie przewoddéw natg wykon& za pomog specjalnego ospgii montaowego,
np. spezyny instalacyjnej zakieczonej z jednej strony kudka z drugiej uszkiem, nie
wolnoO do tego celu stosowarzewodow, ktdre paniej zostag uzyte w instalacii.

Ukladanie przewodow na uchwytach

Przy ukfadaniu przewoddéw na uchwytach:

* na przygotowanej wg p 5.2.1 trasie riglegamocowda uchwyty, odlegtéci migdzy uchwytami
nie powinny by wicksze od: 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1m dlblk

» rozstawienie uchwytéw powinno bytakie aby odlegkci miedzy nimi ze wzgldow
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymmajdowaty s w poblizu sprztu i
osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony orayg awisy przewodow poradzy
uchwytami nie byty widoczne.

Ukladanie przewoddw w tynku

N =

S

~
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Instalacje wtynkowe naky wykona przewodami Cu wielofowymi ptaskimi

Przewody wprowadzone do puszek powinny infadwyke dtugasci niezledng do
wykonania paczea

Zagiccia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne

Podtaze do uktadania na nim przewoddéw powinny lgyadkie

Przewody naley mocow# do podiga za pomog klamerek

Mocowanie klamerkami natg wykona w odstpach okoto 50 cm wbija¢ je tak aby
nie uszkoda zyt przewodu.

Do puszek wprowadéitylko te przewody, ktére wymaggfaczenia w puszce. Pozostate
przewody nalgy prowadz¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem kae przewodow naky zwingé w luzny krazek i wiozy¢ do puszek,
a puszki zakr§ pokrywami lub w inny sposob zabezpie€y przed zatynkowaniem
Zabrania sj uktadania przewoddéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w zhczeniach piyt itp.



Ukladanie przewodoéw na korytku

Na poziomych gjgach korytek przewody madpy¢ uktadane bez mocowania.
Na pionowych trasach korytek przewody rglenocowa do korytek.
Przewody na korytkach uktagligednowarstwowo.

22.5.6.

1.

2.

3.

22.5.7.

22.5.8.

tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg wykona w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie madyé naraone na naagi i dodatkowe
napgzenia.

Do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dilugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie zengpowodowda uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowamid ocynkowanych proces oczyszczanie nie
powinien uszkadzawarstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynow@aéeca si stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

Podejcia do odbiornikéw i przyjczenia do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nafte wykon& w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikbw mocowanych naianach, stropach lub konstrukcjach pédej naley
wykona na tych podigach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkae w
zaleznosci od miejsca montal odbioru.

Miejsca podczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikobw powinny ¢oyloktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposéb pewny pod watgm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpo=tabieniem sity docisku oraz
korozja.

W miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawadzio
odbiornikbw musz by¢ chronione.

Mont&; osprztu elektrycznego

Montaz gniazd wtyczkowych gEznikow

1.

2.

Osprzt instalacyjny nalgy mocowd& do podtaa w sposoéb trwaly zapewnialy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
Nalezy instalowa osprzt stosownie do warunkowodowiskowych.

taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w posziezeniach suchych

taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtymleo P44 w pomieszczeniach

wilgotnych

gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20omieszczeniach suchych
gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP4domieszczeniach wilgotnych.

135



Montaz opraw gwietleniowych
1. Montaz opraw @dwietleniowych obejmuje nagtujace czynnéci:

- wyznaczenie miejsca przyaenia

- przygotowanie podia do zamontowania oprawy

- czyszczenie oprawy

- otwarcie i zamknicie oprawy

- obckcie i zarobienie kacow przewodow

- wyposaenie oprawy w zrodia s$wiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed
zamontowaniem

- zamontowanie oprawy

- podiczenie przewodow

- uzupetnienie oprawy w odkdgiki, ostony, siatki i klosze

Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno aliwgac ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw @avietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pomoc

zlgczek 3-biegunowych.

4. Do opraw @wietlenia podstawowego z modutem pracy awaryjnejyé 3 i 2-uzytowy

zgodnie z [10.1.1]

wn

Montaz centrali alarmowej

- Piyta gtdbwna centrali zawiera elementy elektronezwralive na wyladowania
elektrostatyczne. Przed moagan naley roztadowa tadunki elektrostatyczne, a w czasie
montau unika dotykania elementow na ptycie centrali.

— Centrala i1 inne elementy systemu alarmowego powby¢ montowane w ramach obszaru
chronionego. W pomieszczeniu tym powiniené lostpny staty (nie odjczany) obwdd
zasilania 230V z uziemieniem ochronnym. Linia tefe€zna musi b§ doprowadzona limi
czteroprzewodow by maliwe bylo dohczenie centrali przed pozostatymi goizeniami
(telefon, telefaks i inne).

— Poniewa centrala zasilana jest z sieci ~230V, nieasto&¢ podczas podtzania lub bidne
podiczenie mae grozé porazeniem i stanowi zagraeniezycia ! W zwizku z tym, przy
podiczaniu centrali naley zachowa szczegoélg ostraznosé. Przewdd, ktérym podézone
bedzie zasilanie sieciowe, w trakcie mantai podhczania centrali nie me by pod
napkeciem.

Montaz czujnikow

— Czujka przystosowana jest do maontawewrnytrz pomieszcze Mozna B zamocowa
bezpdrednio dosciany lub na dejczonym uchwycie. Przed zamontowaniem obudowy
nalezy wyjac¢ ptytke z elektronilg i wykona odpowiednie przepusty pod veky i kabel w
tylnej sciance obudowyWskazane jest zachowanie szczegdlnej uwagi, aby mads
montazu nie zabrudzi, ani nie uszkodz¢ piroelementu.

— Podziatka zaznaczona na ptytce czujki (patrz rysiigy do prawidtowego ustawienia
piroelementu wzgldem soczewki zainstalowanej w obudowie. Riytkv przypadku
montau czujki na wysokéci 2,1m, naley ustawé srodkowg kreslky naprzeciw
wskanika umieszczonego na obudowie obok podziatki.Takistawienie zapewnia
uzyskanie deklarowanego przez producentaegasi W przypadku monta na innej
wysokaci nalezy przeprowadzi regulacg ustawienia piroelementu przesuw@jptytke
w gore (gdy czujka wisi wyej niz 2,1m) lub w dét (gdy czujka wisi pam@j 2,1m)
wzgledemsrodkowego poteenia.
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22.5.9. Uziomy i przewody uziemigge
Dane 0golne

Uziemienia mog by¢ wspdlne lub indywidualne w zaleosci od przeznaczenia instalacji, funkcji
jakie maj spelnid i wymaga bezpieczastwa. Wykonanie instalacji uziemaaych i dobor
wyposaenia powinno by takie aby:
- wartcé¢ rezystancji uziemie byta stata i odpowiadata wymaganiom wynd@jm z zasad
bezpieczéstwa i funkcjonalnych
- prady zwarciowe i pgdy uptywowe nie powodowaly zagmen wynikajacych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego
- dynamicznego ile istnieje zag®nie korozji elektrolitycznej, powinny byzastosowane
srodki zabezpieczage.

Uziom
1. Jako uziomy mogby¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczane w ziemi
- taémy lub druty (pety) metalowe umieszczane w ziemi
- elementy metalowe usadzone w fundamentach
- zbrojenia betonu znajcigego s¢ w ziemi
2. Uziomy powinny by wykonane z zachowaniem wymogow:
- rodzaj i gebokas¢ osadzenia uziomu powinnadiaka aby wysychanie i zamarzanie
gruntu nie powodowato zwkszenia rezystancji povigj wymaganych wartei.
- zastosowane materialy i konstrukcja uziomow powirrapewnia odpornd¢ na
uszkodzenia mechaniczne i korgzj

Przewody uziemiaice

1. Przewody uziemiape powinny by dobrane na takich samych zasadach jak przewody
ochronne, a o ilegszakopane w ziemi powinny néi@rzekroje zgodne z tabi@.1.

Znormalizowane przekroje przewodow uzienpigich

Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem uszkodzeniem
mechanicznym mechanicznym

Zabezpieczone przed korezj  Jak przewody ochronne 16rM@u
16mnf Fe
Nie zabezpieczone przed 25mnt Cu
korozj 50mnt Fe
2. Polczenie przewodu uziemigjego z uziomem powinno byvykonane w sposob pewny

i trwaly, zaréwno pod wzgtlem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku
stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowazkodzé uziomu (np. rury) lub
przewodu uziemiarego.

Gléwna szyna uziemiata
1. W sktad kadej instalacji powinna wchodzgtéwna szyna uziemigga lub gtéwny zacisk
uziemiapcy. Do gtdwnej szyny naky przylaczye:
- przewody uziemiagce
- przewody ochronne
- korytka kablowe
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2.

22.5.10.

22.5.11.

- przewody paczen wyrownawczych gtownych

- wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uzienruaj

W dostpnym miejscu powinno iy wykonane pajczenie umeliwiajgce odhczenie
przewodow w celu wykonania pomiaréw rezystancjeuzienia. Pajczenie powinno by
wykonane w sposob pewny i trwaty pod wagm mechanicznym i elektrycznym i réie
mozliwos¢ rozigczenia tylko przy pomocy nagdzi.

Polgczenia wyrownawcze gtéwne
Polczeniami wyrownawczymi gidwnymi naidg objac:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego
- gldbwng szyre uziemiajca
- ruryiinne uradzenia technologiczne obiektu
- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupow
- korytka kablowe
Elementy przewodgce doprowadzone z zewtrz powinny by pofaczone do systemu
pofaczer gtbwnych maliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
Przewody pajczen wyréwnawczych gtdbwnych (przewody wyroéwnawcze gté@vn
powinny mi& przekroje nie mniejsze mnipotowa najwgkszego przekroju przewodu
ochronnego zastosowanego w danej instalacji. Pogeych przewoddw nie me by
jednak mniejszy @i 6mnt Cu ani nie musi hywickszy niz 25mnf Cu. W przypadku
stosowania innych materiatdwzniniedz, przewody powinny mieprzekréj zapewniggy
taka samy obchzalna¢ pradows.

Przewody ochronne

Przekroje przewoddéw ochronnych

Minimalne przekroje przewodow ochronnych wg tahlicy

Przekroj przewodow fazowych instalacji $
(mn) Minimalny przekroj odpowiadagego
przewodu ochronnego (nfirm
S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
S>35 S/2

W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego neteniz przewod fazowy, dobrany
przewod musi mie konduktang} (przewodné¢) nie mniejsz niz to wynika z doboru
wedtug tablicy.

O ile przewdd ochronny nie jesyta przewodu lub kabla, jego przekréj nie powiniert by
mniejszy ni:

- 2,5 mnf o ile zabezpieczony przed uszkodzeniem mechaniczny

- 4,0 mnf o ile nie zastosowano zabezpietpezed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rodzaje przewododw ochronnych

Jako przewody ochronne mphy¢ stosowane:

- zyty w przewodach lub kablach wietgtowych

- izolowane lub gote przewody wone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi

- metalowe powtoki, ekrany, pancerze niektorych rg@zaprzewodow i kabli, o ile maj
odpowiedni przekrdj i dopuszcza ich wykorzystamedoicent.
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Wymodi instalacyjne dla przewoddéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodoéw oammgch konieczne jest spetnienie
nasl;pUchych wymaga:

przewody ochronne powinny 6yodpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi

- pofaczenia przewodow ochronnych powinnylostpne w celu przeprowadzenia kontroli i
bada. Wymadg nie dotyczy patzen spawanych i w obudowie nierozbieralnej.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczgparatury gczeniowej, a kontrolne
pofaczenia rozbieralne powinny bynazliwe do rozhczenia jedynie przyayciu narzdzi.

- w przewodach ochronnych nie wolno instaléweewek urzdzex kontrolugcych cigtosé
przewodow ochronnych.

- ochronnych ile do celéw ochronyzywane § urzadzenia zabezpieczgje przed pdem
przecizeniowym, to przewody ochronne powinny¢ébgrowadzone razem z przewodami
roboczymi lub ich najbliszym gsiedztwie.

22.5.12. Instalacja odgromowa

Wymagdania ogoélne

1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodow stosgalando budowy urmzen
piorunoochronnych podane zostaty w tablicy jn (1Z93

Poziom ochrony Materiat Zwod Przewod Uziom
mn¥ odprowadzajcy mn?
mm?
| do IV Cu 35 16 50
Al. 70 25 -
Fe 50 50 80
2. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonania nadzegmczsci urzadzenia

piorunochronnego (druty, $my, uchwyty, zdcza kontrolne isruby) powinny by
zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie.

3. Przy zastosowaniu #dych metali na ugdzenie piorunochronne nalestosowa zlacza
dwumetalowe w celu uniketia zwikszonej korozji.
4. Elementy przewodge stanowjce naturalne i sztuczne ¢8ei urzadzenia

piorunochronnego powinny ndezapewnion ciagtos¢ pofgczer wykonanych jako
nierozhczne lub roziczne.
5. Polczenia elementéw ugdzen piorunochronnych mima wykona jako:
- sSpawane
- $rubowe
- zaciskowe
- powigzane drutem wgzatkowym i zalane betonem gty zbrojeniowe elementéw
zelbetonowych.

Zwody poziome

1. Funkcje zwoddw poziomych petni pokrycie dachu

2. Wszystkie nie przewodze elementy budowlane, wysfeg¢ nad powierzchgidachu, naley
wyposay w zwody niskie i palczy¢ z pokryciem dachu
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Zwody naley prowadz¢ bez ostrych zagé i zatlama (promier zagecia nie mae by mniejszy
niz 10 cm)

Do mocowania zwodow nalg stosowa wsporniki, uchwyty i ziczki zgodnie z normami

Przy zastosowaniu wspornikbw narugegch szczeln& pokrycia dachowego po ich
zainstalowaniu nafgy uszczelni miejsca zainstalowania

Wszystkie wystajce ponad dach elementy (balustrady, kominy itpglesy polczy¢ z
pokryciem dachu

Montaz przewodoéw odprowadzaiych i uziemiagcych

1.

2.

Przewody odprowadzgge i uziemiajice uktadé na zewgtrznychscianach obiektu w rurkach w
zatynkowanych bruzdach

Sztuczne przewody odprowadzzg naley instalowa po maliwie najkrotszej trasie poraizy
zwodem a przewodem uziengaym

Polczenia przewoddéw odprowadzeych z pokryciem dachu wykoéastosujc sprzt
specjalistyczny nie niszgey szczelnéci dachu

Polczenia przewodow odprowadzeych z uziomami naly wykona w sposob rozkczny za
pomo@ zaciskdéw probierczych. Zaciski najeinstalowa& w miejscach tatwo dogpnych przy
pomiarach rezystancji uziemienia np. na wysek0,8m nad zienai

Znormalizowane zaciski probiercze powinny & najmniej dwiesruby zaciskowe M6 lub
jedmg srube M10. Naley je umieszcza i ostandav taki sposdb, aby byty tatwo dephe podczas
okresowej konserwacji oraz przy pomiarach rezygtazcomu.

Polczenia przewodow uziemigjych z uziomami naky wykona spawaic lub pohczeniami
srubowymi.

Przewody uziemiare naley chront przed korozj przez pomalowanie fagbantykorozyjma lub
lakierem asfaltowym do wysoka 0,3m nad zienaii do odlegtdci 0,2m w ziemi

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidzigaie® naturalne przewody uziemgeg
powinny mi& przyspawane wypusty w celu ich pgcitenia z przewodami odprowadzaymi
sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi obiekiudowlanego. Jako wypusty nafe
stosowa@ stalowe ocynkowane ¢y lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszychz rd0x4 mm
lub @12mm

Wykonywanie uziomoéw

1.

Do uziemienia urgdzenia piorunochronnego najewykorzysta zbrojenie taw fundamentowych
budynku

. Wykopy, w ktorych uktada siuziomy, naley zasypywa tak, aby w bezpwednim kontakcie z

uziomem nie byto kamienkwiru, zuzlu, gruzu.
Uziomy sztuczne naky wykona z materiatdbw podanych w punkcie 5.12.1.
Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpiecpazed korozj powtokami nie przewodgzymi.
Odlegta¢ kabli ziemnych od ugglzenia piorunochronnego nie powinna ¢bynniejsza
niz 1m. Jeeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jesiefara nk 10Q dopuszczalne jest
zmniejszenie tej odlegioi do
- 0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o wrepi znamionowym 1 kV i kabli
telekomunikacyjnych
- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o rapi znamionowym powej 1 kV.
Jezeli zachowanie wymaganych oggbw jest nieméliwe, naleey w miejscu zbltenia
utozy¢ przegro@ izolacyjm (niehigroskopija) o grubdci co najmniej 5mm (np. ptyta lub
rura winidurowa), tak aby najmniejsza odleggtoniedzy uziomem a kablem, mierzona w
ziemi wokot przegrody, nie byta mniejsza dim.
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Badania techniczne i pomiary kontrolne

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego

- Pomiar rezystancji uzioméw naturalnych rgle wykona przed przydczeniem
przewodow uziemiapych do konstrukcji budynku oraz pokeniem ich z uziomami
sztucznymi

- Pomiar naley wykona metog mostkows lub techniczp. Rozmieszczenie sondy i
uziomu pomocniczego powinno by tak dobrane, abegdi¢ stopy fundamentowej od
miejsca pomiaru nie bytla mniejsza @0 m.

- Rd&znice wielkaci zmierzonych metad mostkows lub technicza nie powinny by
wigksze od 50%. W przypadku gkiszych r@nic nalery wykona dodatkowe uziomy

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
Wykona pomiar rezystancji uziomu metpdhostkow lub techniczn. Pomiar nalgy wykona
przed padczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne potaczei metalicznych urzdzen piorunochronnego

W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykoragst § jako uziomy, nalgy wykona
pomiary rezystancji pgtzen metalicznych pomgdzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z
fundamentu.

22.5.13. Ochrona przeptciowa

Dla uktadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemigmygewod PEN aparaty ochrony przgpowej
nalezy instalowa dla przewodéw L, Ly, L.

Na miejsce ochronnikOw przejgiowych naley podhczy¢ przewody j.w a wyjcie przyhczy do
szyny PE rozdzielnicy w ktorep$nstalowane te aparaty.

22.5.14. Proby po montéowe

1. Po zakdczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykooawzobowizany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia sgkavykonanych rob6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem posgoéinych instalacji itp.

2. Wykonawca robot wykonuje proby moatave odptatnie na podstawie ogolnego kosztorysu, w
ktorym nalenos¢ jest ugta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elemeniidb w
oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki prob montaowych powinny by ujcte w szczegodlnych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku buyd@wbot). Stanows one podstaw
odbioru robot oraz podstgwdo stwierdzenia przygotowania do pgrif prac rozruchowych.

4. Rozruchowi podleggjjedynie te roboty i umgdzenia, dla ktdrych zachodzi konieczadub
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologgee w celu uzyskania odpowiednich
parametrow zgodnych z zakniami inwestycyjnymi. Potrzebprzeprowadzenia rozruchu i
zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

5. Zakres podstawowych prob montavych:

a) sprawdzenie obwoddw elektrycznych niskiego eepi w sktad ktérego wchodz

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu peizer w puszkach idcznikach
- odlagczenie odbiornikow

- pomiar cagtosci obwodu

- podhczenie odbiornikéw

141



b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore najewykona dla ka&dego obwodu oddzielnie
pomidzy przewodami czynnymi fL.L,, L3, N] oraz pomgdzy przewodami czynnymi a ziegni
[przewody PE naley traktowa jako ziemi — rezystancja izolacji przewodow przy ngpu
probierczym 500 V @du statego powinna lbywigksza od 0,5 ND.

c) pomiary ochrony przeciwpotaniowej obwoddw z wycznikiem r@nicowo-padowym

- sprawdzenie samoczynnego weo#enia zasilania — proba dziatania wytznizowo-
pradowego

- pomiar wyhczenia Id [pgd zadziatania wyt. rinicowo-pgdowego powinien hy
mniejszy od znamionowego Idn]

- pomiar impedancji gili zwarciowej [sprawdzenie samoczynnego wyt. zasd]

- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie ipoa& by wicksza ni 30Q dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinnacbyicksza nk 10Q dla uziomu instalacji
odgromowe.

Po pozytywnym zakiiczeniu wszystkich bada pomiaroéw obgtych probami montaowymi, naley

zalczye instalacg pod napgcie | sprawdai czy:

- punktyswietine g zahczone zgodnie z programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowg doktadnie dalczone do wigciwych
zaciskow

- silniki obracaj sie we wiaciwym kierunku

Proby powinny odpowiadg10.3.23]

22.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdéci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne.

Proby montgowe i rozruchowe
1. Po zakaczeniu robét w obiekcie przed ich odbiorem Wykonaweobowizany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia s@kowykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw dostarczenia podéok potwierdzajcych wiaciwag
jakaos instalaciji.
2. Wymogi dla pomiarow:
- izolacja rezystancji przewodow przy negu probierczym 500V pdu statego powinna
by wieksza nz 0,5MQ.
- pomiar wyhczenia Id / pgd zadziatania wyt rdprad powinien by mniejszy od
znamionowego ldn/
- pomiar impedancji gili zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego agyenia zasilania/
- pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowejezystancja nie powinna by
wicksza nz 10 omow/
- pomiar rezystancji uziemienia punktu podzialu siéaiezystancja nie powinna by
wigksza nz 30 omow/
- pomiar rezystancji uziemienia zaciskéw PE w roZditg RA / rezystancja nie powinna
by¢ wigcksza nk 5 omow

22.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Roba6t i ich peze podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne.

22.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnéci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
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22.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzdzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (DZNUJ106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/62.d.085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 180080I03 poz. 718)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia20r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.06™Nr 109/04 poz.
1156).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. wrawie
systeméw oceny zgod#a, deklaracji zgodnii oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowabadewnictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. prawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowstsowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tedbznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnaskowego ( Dz. U. Nr 202/04 p0z.2072)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dr8..2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozpogdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawagolnych przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (DzNWU47/03 poz. 401)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. vagfe bezpieczestwa i higieny pracy
przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. N899 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyoght.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504;
zm.: Dz.U. z 2003 r. Nr 203, poz. 1966, z 200428, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875,
Nr 96, poz. 959).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grad2004 r. w sprawie szczego6towych

warunkéw przydczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznycbhuui eksploatacji tych sieci
(Dz.U.2005.2.6)
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Norm

PN-84/E-02033
PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-441:2000

PN-IEC 60364-442:1999

PN-IEC 60364-443:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001
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Qwietlenie wretrz swiattem elektrycznym

Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobdrsrodkéw ochrony w zalanosci
od wplywow  zewstrznych.  Wybér srodkéw  ochrony
przeciwporaeniowej w zalenosci od wplywdw zewantrznych

Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w ol@ektbudowlanych. Ustalenie ogoinych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w ktdieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpam@niowa.

Instalacje elektryczne w kitieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne w ktdieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Ochrona przed qutem
przecizeniowym.

Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
instalacji niskiego naptia przed przégiowymi przepéciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysgpkieapégcia.

Instalacje elektryczne wiektiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed przegiciami atmosferycznymi lukyézeniowymi.

Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w tatacjach
obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olieiniem nagicia.

Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.

Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkdw  ochrony
zapewniaicych bezpieczestwo. Postanowienia ogolneSrodki
ochrony przed potniem pgdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkdw  ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem
przechzeniowym.

Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobdrsrodkéw ochrony w zalaosci
od wplywdw zewsgtrznych. Ochrona przeciwparowa.

Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i morta
wyposaenia elektrycznego. Obgialncgé¢ pradowa diugotrwata
przewoddw.



PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-91/E-05010

PN-IEC 61024-1:2001apl.2002
PN-IEC 61024-1-1:2001apl2002

PN-IEC 61024-1-2:2002
PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC 61312-2:2003
PN-86/E-05003:01
PN-89/E-05003:03
PN-92/E-05003:04
PN-90/E-050023

BN - 85/3081

PN - E-05115
PN-E-05100-1:1998

PN-E-90410:1994

PN-90/E-06401

Norma SEP N SEP-E-004

PN-93-E-08390/14

Instalacje elektryczne wektsdch budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiczan

Instalacje elektryczne wektiach budowlanych. Dobor i motita
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed
przepkeciami.

Instalacje elektryczne wektiach budowlanych. Dobor i motita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterozen
Urzadzenia do odkzenia izolacyjnego atzenia.

Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i monta
wyposéaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w ekt@ich budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

Instalacje elektryczne wektiach budowlanych. Dobor i motita
wyposaenia  elektrycznego. Inne  wypasaie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje swvietleniowe.

Instalacje elektryczne wiekttach budowlanych. Wymagania
dotycace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia
wyposaone w wang lub basen natryskowy.

Zakresy napiowe instalacji elektrycznych w
budowlanych.

Ochrona odgromowa ¢éwebudowlanych. Zasady ogoine.

Ochrona odgromowakbie budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
pozioméw ochrony dla ugdzen piorunoochronnych.

Ochrona odgromowa obiektowdomlanych. Zasady ogdlne.
Przewodnik B — Projektowanie, mont&onserwacja i sprawdzanie.

Ochrona przed piorunowym impuislektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

Ochrona przed piorunowym impoiselektromagnetycznym. &2
2: Ekranowanie obiektow, pgdzenia wewsgtrz obiektow i
uziemienia.

Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Wymagania ogoine.

Ochrona odgromowa obiektéw budoydha. Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budoydha. Ochrona specjalna.

Oznaczenia identyfikacyjne przewod®ektrycznych barwami lub
cyframi.

Urzdzenia i uklady elektryczne.
podstawowych badaodbiorczych

Instalacje elektroenergetycznegdpr przemiennego 0 najpiu
wyzszym od 1kV

Elektroenergetyczne linie naptmne. Projektowanie i budowa —
linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Kable elektroenergetyczne o iziatgmolietylenu usieciowanego na
napicie znamionowe od 3,6/6 do 18/30 V — Ogd6lne wymagan
badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaciime kablowe. Osprz do kabli
0 napéciu znamionowym nie przekraczaym 30kV
(ark. 01-06).

Elektroenergetyczne i syzg@fjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Systemy alarmowe-wymagania ogolne

obiektach

Wytyczne przeprowadzan
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