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1. CZESC TYTULOWA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

,,Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w gminie Dgbrowa Biatostocka” w ramach
Osi V Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 5.1 Energetyka oparta na odnawialnych
zrédfach energii (energia odnawialna: stoneczna) Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020

1.2. Adresy obiektow, ktorych dotyczy koncepcja techniczna
Program zadania bedzie realizowany dla 166 instalacji, w tym 143 instalacji solarnych, 23
instalacje fotowoltaiczne dla 145 nieruchomosci. Oznacza to, ze na 21 budynkach

mieszkalnych beda zamontowane dwie instalacje.
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Ankiety doboru i adresy wszystkich 145 obiektdw objetych programem zostang przekazane

przez Zamawiajgcego wybranemu w postepowaniu Wykonawcy.

Zamawiajgcy os$wiadcza, iz posiada prawo do dysponowania wyzej wymienionymi
nieruchomosciami na cele realizacji dziatan opisanych w niniejszej koncepcji technicznej.

Przed ztozeniem oferty Zamawiajacy zaleca dokonanie wizji lokalnej w terenie.



2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa i montaz kolektoréw stonecznych, zestawdéw
fotowoltaicznych dla prywatnych budynkéw mieszkalnych w Gminie Dgbrowa Biatostocka
w ramach realizacji projektu: ,Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w gminie

Dagbrowa Biatostocka”.
Zadanie 1 — instalacja kolektoréw stonecznych

Zadaniem zestawow solarnych jest produkcja energii cieplnej na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowe;j.

Przedmiot zamdwienia obejmuje:
= dostawe elementéw sktadowych i materiatéw potrzebnych do realizacji zadania,
* montaz zestawow solarnych,
= przeprowadzenie rozruchu instalacji solarnych,
= kontrole, préby, uruchomienie oraz regulacja instalacji,
= przeszkolenie uzytkownikéw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych
instalacji wraz z opracowaniem instrukcji obstugi i ich przekazaniem,

= wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej.
Zadanie 2 — instalacja fotowoltaiczna

Zadaniem zestawoéw fotowoltaicznych jest produkcja energii elektrycznej na potrzeby wtasne

mieszkancow.

Przedmiot zamdwienia obejmuje:
= dostawe elementéw sktadowych i materiatéw potrzebnych do realizacji zadania,
= montaz zestawow fotowoltaicznych,
= przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej,
= kontrole, préby, uruchomienie instalacji,
= przeszkolenie uzytkownikdw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych
instalacji wraz z opracowaniem instrukcji obstugi i ich przekazaniem,

= wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej.



3. INSTALACJA KOLEKTOROW StONECZNYCH

3.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ i rodzaj instalacji

Elementy zestawdw solarnych usytuowane bedg na budynkach stanowigcych wtasnosé oséb
prywatnych.

W zaleznosci od liczby osdb/uzytkownikéw oraz zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa
i szczegdtowych danych o obiektach zebranych w deklaracjach ,,Wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii w gminie Dgbrowa Biatostocka” wyszczegdlniono 3 typy
zestawdw solarnych réznigcych sie od siebie m.in. powierzchnig kolektoréw i pojemnoscia
zbiornikéw.

» f3czna suma zestawodw solarnych na budynkach odbiorcéw indywidualnych: 143 szt.,

= t3czna suma kolektordw stonecznych na budynkach odbiorcéow indywidualnych: 429 szt.,
* minimalna tgczna powierzchnia absorbera i apertury zainstalowanych kolektorow

stonecznych: 797,94 m?.

3.2. Zestawienie instalacji solarnych

Zamawiajgcy informuje, ze lokalizacje poszczegdlnych zestawdéw kolektoréw stonecznych
moga ulec zmianie, w wyniku rezygnacji uzytkownikéw lub z powoddéw technicznych — brak
mozliwosci prawidtowego montazu kolektoréw. Sumaryczna ilos¢ zestawdw solarnych nie

ulegnie zmianie.



3.3. Specyfikacja poszczegdlnych zestawéw

Zestaw montazowy

1 Kolektor stoneczny ptaski 2
2 Zestaw przytgczeniowy z odpowietrznikiem -
3 Zbiornik solarny c.w.u. min. 200I, 2W 1
4 Grupa pompowa 1
5 Naczynie przeponowe solarne min. 18 | 1
6 Sterownik solarny z czujnikami 1
7 Ptyn solarny -
8 Naczynie przeponowe c.w.u. min. 18 | 1
9

Zestaw montazowy

1 Kolektor stoneczny ptaski 3
2 Zestaw przytgczeniowy z odpowietrznikiem -
3 Zbiornik solarny c.w.u. min. 300I, 2W 1
4 Grupa pompowa 1
5 Naczynie przeponowe solarne min. 18 | 1
6 Sterownik solarny z czujnikami 1
7 Ptyn solarny -
8 Naczynie przeponowe c.w.u. min. 24 | 1
9




1 Kolektor stoneczny ptaski 4 -
2 Zestaw przytgczeniowy z odpowietrznikiem - 1
3 Zbiornik solarny c.w.u. min. 400l, 2W 1 -
4 Grupa pompowa 1 -
5 Naczynie przeponowe solarne min. 24 | 1 -
6 Sterownik solarny z czujnikami 1 -
7 Ptyn solarny - 1
8 Naczynie przeponowe c.w.u. min. 35 | 1 -
9 Zestaw montazowy - 1

Uwaga:
W przypadku braku mozliwosci podtaczenia zasilania z konwencjonalnego zrddta ciepta do
goérnej wezownicy zbiornika, nalezy zastosowacé grzatke elektryczng o mocy odpowiedniej do

pojemnosci danego zbiornika.

3.4. Wplyw inwestycji na srodowisko naturalne

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzgdzeniu Rady Ministréw z dnia 9
listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywac na srodowisko i
nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla sSrodowiska
naturalnego w S$wietle obowigzujacego prawa. Planowana inwestycja nie wymaga
sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg posiadaé¢ wazine
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

Zmiany w srodowisku powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektu

nie beda skutkowaty w sposéb negatywny na srodowisko.



3.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Realizacja zadania polega na zamontowaniu optymalnie i prawidtowo dobranych urzadzen
spetniajgcych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe i wymogi bezpieczenstwa.
Urzadzenia powinny zosta¢ dobrane w taki sposdb, by umozliwi¢ maksymalny uzysk mocy
w skali roku. Wszystkie urzadzenia muszg spetnia¢ normy jakosciowe oraz pracowac
dtugotrwale w sposdb bezpieczny i bezawaryjny.

Inwestycja przyczyni sie do wzrostu poziomu zycia mieszkancow Gminy Dabrowa
Biatostocka. Wykorzystanie nowoczesnej technologii przyjaznej srodowisku skutkowac
bedzie poprawag stanu srodowiska naturalnego, dzieki ograniczeniu emisji m.in. CO; oraz pytu

PM10 do atmosfery.

3.6. Ogolne wtasciwosci techniczne instalacji

- pogladowy schemat technologiczny instalacji solarnej z jednym zbiornikiem
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Zasada dziatania instalacji solarnej

Praca instalacji solarnej oparta jest na absorpcji promieni stonecznych, a nastepnie na
przekazaniu pozyskanej energii przez odpowiedni uktad. Jest to uktad zamkniety, w ktérym
przez kolektor i wezownice w zbiorniku solarnym c.w.u. przeptywa niezamarzajgca
mieszanka glikolowa. Mieszanka ta odbiera ciepto z kolektora stonecznego, a nastepnie
goracy ptyn przepompowywany przez wezownice zasobnika oddaje ciepto wodzie uzytkowe;.
Cykl przekazywania ciepta z kolektora do zasobnika trwa, az do uzyskania zakfadanych
temperatur wody w zbiorniku. Prace pompy nadzoruje sterownik elektroniczny, ktéry czuwa
nad prawidtowym dziataniem uktadu solarnego. Czujniki sterownika solarnego umieszczone
sg na kolektorze oraz przy zasobniku dostarczajgc danych o temperaturze w ukfadzie,
zapobiega to odwrdceniu zasady dziatania uktadu solarnego. Zastosowany sterownik solarny
zabezpiecza kolektor stoneczny i cafg instalacje przed zamarznieciem i nadmiernym
przegrzewem. Dodatkowo zestaw bezpieczenstwa znajdujacy sie przy pompie i naczynie
w zbiorcze zabezpieczajg uktad solarny przed zbyt duzym cisnieniem spowodowanym
wzrostem temperatury i brakiem odbioru wody przez uzytkownikéw.

Skuteczne dziatanie instalacji stonecznej jest $cisle uzaleznione od poprawnie dobranego
uktadu, sktadajgcego sie z odpowiedniej powierzchni kolektoréw i pojemnosci podgrzewacza
oraz witasciwie dobranych podzespotéw co bezposrednio wptywa na sprawnos$é uktadu, a

tym samym na realne oszczednosci konwencjonalnej energii.

W sktadzie kazdej instalacji do podgrzewu wody uzytkowej powinny sie znalez¢ co najmniej

wymienione ponizej elementy o nastepujgcych parametrach:

a) Kolektor stoneczny - urzgdzenia stuzgce do konwersji energii promieniowania
stfonecznego w energie cieplng, powinny by¢ przystosowane do montazu na réznych
typach dachéw bez wzgledu na rodzaj pokrycia badz na elewacji budynku ewentualnie na
gruncie. Do wykonania instalacji powinny by¢ uzyte kolektory stoneczne gwarantujgce
najwyzszg jakosc¢ i dtugotrwatos¢ dziatania.

Minimalne wymagania Zamawiajacego w stosunku do kolektorow stonecznych:
= Kolektory cieczowe, ptaskie,
* Powierzchnia catkowita pojedynczego kolektora min. 2,0 m?,

* Powierzchnia absorbera i apertury pojedynczego kolektora min. 1,86 m?,



Sprawnos¢ optyczna kolektora w odniesieniu do powierzchni absorbera i apertury
No: min. 83%,

Wspotczynnik strat liniowych ciepta w odniesieniu do powierzchni absorbera
i apertury al: max. 3,56 W/m?K,

Wspotczynnik strat nieliniowych ciepta w odniesieniu do powierzchni absorbera
i apertury a2: max. 0,017 W/m?2K?,

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 W/m? i rdznicy
(Tm —Ta) =0 K: min. 1550 W,

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 W/m? i réznicy

(Tm —Ta) =10 K: min. 1480 W,

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 W/m? i rdznicy
(Tm —Ta) =50 K: min. 1150 W,

Izolacja dolna kolektora: wetna mineralna min. 50 mm,

Szyba pryzmatyczna, antyrefleksyjna min. 3,2 mm,

Sposdb tgczenia blachy absorbera z rurkami: spawanie laserowe lub ultra
dzwiekowe,

Odpornos$é na gradobicie wedtug normy EN 1SO 9806:2013.

Dla potwierdzenia parametrow kolektora nalezy zataczy¢ do oferty:

» Sprawozdanie z badan wg normy EN 12975-1:2006+a1:2010, EN 12975-2:2007 i EN I1SO

9806:2013 wydane przez niezalezng jednostke badawczg (lub rownowaine),

» Certyfikat zgodnosci SOLAR KEYMARK lub réwnowainy wydany przez niezalezng

jednostke badawczg .

Wykonawca przy realizacji zadania jest zobligowany do osiggniecia nastepujacych

wskaznikow:

a)

b)

c)

Stopien redukcji PM10 [kg]

- Przed modernizacjg systemu c.w.u. — 226,09 kg

- Po modernizacji systemu c.w.u. — 109,12 kg
Stopien CO: [kg]

- Przed modernizacjg systemu c.w.u. — 241 870,13 kg
- Po modernizacji systemu c.w.u. — 113 429,09 kg
Zuzycie energii chemicznej [MJ]

- Przed modernizacja systemu c.w.u. — 2 485 838,61 MJ
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- Po modernizacji systemu c.w.u. — 1171 548,24 M)

d) Liczba instalacji wykorzystujacych energie cieplng z OZE [szt.] — 143

e) Liczba kolektoréw stonecznych [szt.] - 429

f) Moc zainstalowana energii cieplnej [MW]:
0,66495 (przy natezeniu promieniowania 1000 W/m? i réznicy (Tm —Ta)=0K
0,63492 (przy natezeniu promieniowania 1000 W/m? i réznicy (Tm —Ta) =10 K
0,49335 (przy natezeniu promieniowania 1000 W/m? i réznicy (Tm —Ta) =50 K

g) Uzysk solarny [MWht/rok] — 306,93644

Nalezy dofaczy¢ do oferty autoryzacje producenta na montaz i serwis kolektorow
stonecznych oraz symulacje pracy poszczegoélnych instalacji (wydane min. 12 miesiecy
przed montazem instalacji) wykonanych za pomocg programu komputerowego.
Symulacje energetyczne pracy uktadu solarnego powinny zosta¢ wykonane
z uwzglednieniem zaproponowanego kolektora, za pomocg programu symulacyjnego do
obliczen pracy instalacji solarnych, ktéry zawiera co najmniej nastepujace funkcje:

o mozliwos¢ symulacji dla réznych typéw instalacji solarnych, ktére stanowig przedmiot
zamowienia,

o dawac mozliwos¢ wykonania symulacji przy réznych typach instalacji wewnetrznej,

o oblicza¢ wszystkie istotne parametry tj.: stan stoneczny, napromieniowanie
stfoneczne, temperature zewnetrzng, sprawnosé kolektora, stopien pokrycia i straty
obwodu stonecznego, wielkosci przeptywu, straty zasobnika itp.,

o sporzadzaé zbiorczy wydruk raportu danych projektu z wynikami obliczen oraz
schematem instalacji i wizualizacjg graficzng,

o gwarantowaé mozliwos¢ zmiany wielkosci zuzycia wody w poszczegdlnych godzinach,

o dysponowac bazg danych kolektoréw z danymi wydajnosci znanych producentow
kolektoréw,

o posiadaé dane klimatyczne dla réznych miejscowosci w Polsce,

o zawierac rézne pomocnicze okna rachunkowe, miedzy innymi dla interpretacji i do
obliczenia potozenia stonecznego, chwilowe]j sprawnosci i temperatury bezruchu,

o dawac mozliwos¢ generowania schematu bilansu energetycznego.
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Parametry wyjsciowe do programu symulacyjnego:

Jednostka Wartosc¢ / zatozenia
1. Instalacja kolektorow stonecznych
Kat pochylenia kolektoréow ° 45
Azymut ° 0

Przyjac dla lokalizacji

. . . . . o
Wspotrzedne geograficzne instalacji solarnej Dabrowa Biatostocka

Dtugos¢ przewoddédw instalacji solarnej

wewnatrz budynku m min. 15

Dtugos¢ przewodow instalacji solarnej na

zewnatrz budynku m min. 10

Wedtug technologii

Dtugo$¢ przewoddw pomigdzy kolektorami m producenta
zaproponowanych
kolektorow
Przewodnoé¢ cieplna izolacji rur W/(m*K) Zgodnie z wymaganiami

normy PN-B-02421

2. Dane o zuzyciu c.w.u.

Zestaw 1-150
Orientacyjne dzienne zuzycie c.w.u. Zestaw 2 — 250
Zestaw 3 — 350

Profil rozbioru c.w.u. - Stata charakterystyka

obcigzenia
Obliczeniowa temp. c.w.u. °C 45
Temperatura wody wodociggowej latem °C 11,5
Temperatura wody wodociggowej zima °C 5,5
3. Obliczenia
Okres obliczeniowy - 01.01-31.12
b) Zestaw przytaczeniowy kolektoréow stonecznych z odpowietrznikiem - zestaw

umozliwiajgcy kompletny montaz i potaczenie dwdch lub wiecej kolektoréw z rurami
instalacyjnymi o srednicy odpowiadajgcej konstrukcji i wymogom danej instalacji.
Odpowietrznik przeznaczony do usuwania z czynnika grzewczego pecherzy
i mikropecherzy powietrza, ktdre pojawity sie w wyniku napetniania instalacji
i parowania czynnika grzewczego (zjawisko kawitacji).

c) Zbiornik solarny c.w.u.- biwalentny (dwuwezownicowy), zabezpieczony wysokie] jakosci

powtfokg emalii w wewnatrz i na zewnatrz zasobnika oraz anodg magnezowa.

12



d)

Maksymalne cisnienie robocze zbiornika min. 6 bar, maksymalna temperatura robocza
min. 90°C. Izolacje termiczng zbiornika powinna stanowi¢ pianka poliuretanowa
o wspotczynniku przenikania ciepta nie gorszym niz 0,02273 W/mK, ktéra redukuje
straty ciepta do minimum oraz zewnetrzny pfaszcz typu skay. Wymiennik ciepta
z 1 odcinka rury stalowej bez szwéw, cisnienie prébne wezownicy min. 8,5 bar. Zbiornik
powinien by¢ zewnetrznie i wewnetrznie emaliowany oraz by¢ wyposazony w kréciec
umozliwiajgcy podtaczenie grzatki elektrycznej. Minimalna powierzchnia wezownic
spiralnych dla poszczegdlnych pojemnosci zasobnika: 2001 — 1,4/1,4m?, 3001 — 1,6/1,6m?,
4001 — 1,95/1,95m?2.
Nalezy dotgczy¢ do oferty karte katalogowa, autoryzacje producenta na montaz
zbiornikdw oraz wazny atest higieniczny.
Grupa pompowa dwudrogowa - przeznaczona do instalacji z kolektorami stonecznymi
i stuzgca do wymuszenia przeptywu nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektoréw
i podgrzewacza c.w.u.
Nalezy zastosowac grupe pompowa sktadajgca sie m.in. z nastepujgcych elementéw:
- przeptywomierz pozwalajgcy na regulacje przeptywu z zaworami napetniajgcymi
i oprézniajgcymi,

- pompa obiegowa elektroniczna o dobranej na etapie wykonania srednicy nominalnej i
wysokosci podnoszenia dla poszczegdlnych obiektow,

- zawor kulowy z termometrem,

- grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczeristwa (6 bar) i manometrem (1-10 bar),

- separator powietrza z odpowietrznikiem,

- izolacja cieplna.

Do oferty nalezy dotfgczy¢ karte katalogowa.

Naczynia przeponowe - przeznaczone do kompensacji zmian objetosci nosnika ciepfa

w instalacji pod wptywem temperatury. W stanach awaryjnych powinny przejmowacd

nosnik ciepta z kolektoréw i przez to zabezpiecza¢ przed niepozgdanym otwarciem

zaworu bezpieczenstwa.

Dla instalacji glikolowej nalezy zastosowa¢ naczynie przeponowe o cisnieniu

maksymalnym pracy min. 10 bar i temperaturach pracy min. - 10 do + 140°C.

Dla instalacji c.w.u. nalezy zastosowac naczynie przeponowe o ci$nieniu maksymalnym

pracy min. 10 bar i temperaturach pracy min. - 10 do + 100°C.
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Pojemnosci naczyn przeponowych w poszczegélnych zestawach muszg by¢
zweryfikowane na etapie wykonani.
Do oferty dotaczy¢ nalezy karte katalogowa.

f) Sterownik solarny z czujnikami - sterownik umozliwiajgcy regulacje pracy instalacji na
podstawie pomiardéw réznicy temperatur z poszczegélnych czujnikdw temperatur.
Czujniki typu PT1000.

Podstawowe cechy jakie powinien posiadac sterownik:

=  Wyswietlacz graficzny z menu w jezyku polskim,

=  Licznik ciepta,

=  Whbudowany zegar — podtrzymywany w przypadku zaniku zasilania przez 48 godz.,

=  Wykres dzienny mocy uzyskanej na kolektorze,

= Statystyki tygodniowe uzysku energii stonecznej,

=  Sygnalizacja grawitacyjnego unoszenia ciepta z zasobnika,

= Sterowanie pompg w sposdb ptynny — regulator powinien sterowac¢ ptynnie pompa

tadujacg zasobnik, co pozwala na ekonomiczne wykorzystanie energii solarnej (energia

moze by¢ odzyskiwana z kolektora stonecznego nawet przy niesprzyjajgcych warunkach

pogodowych),

=  Tryb urlopowy,

=  Funkcja chtodzenie rewersyjnego,

=  Funkcja okresowej sterylizacji zasobnika c.w.u. — Legionella,

=  Funkcja ochrony kolektora przez zamarzaniem,

=  Funkcja ochrony zasobnika przed zamarzaniem,

= Interfejs cyfrowy,

=  Protokdt komunikacji C14,

=  Sygnalizacja btedédw — m.in. uszkodzenia czujnika, grawitacyjnego unoszenia ciepta
z zasobnika w godzinach nocnych, braku wymaganego przeptywu,

=  Min. 3 wyjscie sterujgce, min. 5 wejsé pomiarowych.

Regulator solarny kontroluje temp. w zasobniku poprzez pomiar réznicy temp. przy

pomocy zamontowanych w zbiorniku i na kolektorze czujnikdw. W przypadku gdy

réznica temp. mierzona miedzy podgrzewaczem a kolektorem jest wieksza od zadanej

wartosci AT, nastepuje uruchomienie pompy obiegowej. Wytgczenie pompy solarnej

nastepuje, kiedy rdznica temp. pomiedzy kolektorem i zasobnikiem jest mniejsza niz

wartos¢ AT.
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Do oferty dotgczy¢ nalezy karte katalogowg oraz autoryzacje producenta na montaz
regulatordw.

g) Ptyn solarny - wodny roztwér glikolu propylenowego, posiadajgcy w sktadzie zestaw
inhibitorow gwarantujgcych wtasciwosci przeciwkorozyjne. Temperatura krzepniecia min.
- 28°C, biodegradowalny.
Do oferty nalezy dotfgczy¢ karte katalogowg oraz atest higieniczny.

h) Zestaw montazowy - zestaw uchwytéw umozliwiajgcych montaz kolektoréw stonecznych
na dachu budynku ewentualnie na elewacji. Uchwyty wykonane z materiatow

niekorodujacych, np. aluminium lub stal nierdzewna.

Dodatkowo do kazdej instalacji Wykonawca musi zapewnic¢:

Orurowanie ze stali nierdzewnej (AISI 304) - rury instalacyjne o odpowiednich s$rednicach
(uzaleznionych od ilosci zainstalowanych kolektoréw) w ilosciach gwarantujacych nalezytg
konstrukcje wszystkich rurociggdw, wystepujacych w danym systemie solarnym.

Parametry minimalne:

- grubosé scianki 0,2 mm,

- max. ciSnienie robocze 10 bar,

- temperatura robocza -40°C do +200°C.

Izolacja termiczna rur - przeznaczona do izolacji rurociggu przebiegajgcego na zewnatrz
(alternatywnie takze wewnatrz) budynku, faczacego kolektory stoneczne z uktadem
pompowo-sterowniczym oraz rur tgczgcych podgrzewacze. Oparta na bazie wtdkniny
poliestrowej lub kauczuku syntetycznego o grubosci min. 20 mm, maksymalna temp. do
220°C. Otulina zabezpieczona przed uszkodzeniami co najmniej ostong z folii polietylenowe;j
odpornej na UV. Orurowanie z izolacjq przebiegajgce w gruncie nalezy dodatkowo

prowadzi¢ w rurze PCV.

Do oferty nalezy dotgczy¢ karte katalogowg zaproponowanych rur oraz izolacji.

3.7. Szczegbtowe wiasciwosci techniczne instalacji
Nie dotyczy.
3.8. Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamdéwienia

= Zalecenie inwestora,

= Ankiety doboru instalacji (do wglagdu u Zamawiajgcego),
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= inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem

montazowym instalacji solarnych.

4. INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ i rodzaj instalacji

Elementy poszczegdlnych instalacji usytuowane bedg na budynkach stanowigcych wtasnosé

0sOb prywatnych.

W zaleznosci od zapotrzebowania na energie elektryczng i szczegétowych danych

o obiektach zebranych w deklaracjach ,,Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w gminie

Dabrowa Biatostocka” raportu wyszczegdlniono 1 typ zestawdw fotowoltaicznych dla

budynkéw mieszkalnych.

» f3czna suma zestawdéw fotowoltaicznych na budynkach odbiorcéow indywidualnych:
23 szt.,

= f3czna liczba paneli fotowoltaicznych: 230;

= minimalna taczna moc instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy : 69 kW

(75,90 kWp).

4.2. Zestawienie instalacji fotowoltaicznych

llos¢ poszczegdlnych . . . . taczna ilos¢ paneli
. . ) Moc instalacji Moc instalacji X
Typ instalacji zestawow fotowoltaicznych
; w kWp w kW
fotowoltaicznych [szt.] [szt.]
1 23 3,3 3,0 230

Zamawiajgcy informuje, ze lokalizacje poszczegdlnych zestawdw instalacji fotowoltaicznych
mogg ulec zmianie w wyniku rezygnacji uzytkownikéw lub z powoddéw technicznych — brak
mozliwosci prawidfowego montazu paneli fotowoltaicznych. Sumaryczna ilo$¢ zestawodw

fotowoltaicznych nie ulegnie zmianie.
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4.3. Specyfikacja poszczegdlnych zestawdow

ZESTAW 1
Lp. Elementy instalacji Szt. Kpl.
Panele fotowoltaiczne min.3,30kWp - 1
Inwerter 3 kW (1-fazowy lub 3-fazowy) 1 -

Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -

Zabezpieczenia AC -

N|o|lu|bh|lw|N| Rk
[ N N I = =

Zestaw montazowy -

4.4. Wptyw inwestycji na srodowisko naturalne

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9
listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywac na srodowisko i
nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska
naturalnego w S$wietle obowigzujacego prawa. Planowana inwestycja nie wymaga
sporzgdzania raportu oddziatywania na srodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazine
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujagcymi normami.

Zmiany w srodowisku powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektu

nie bedg skutkowaty w sposdb negatywny na srodowisko.

4.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Realizacja zadania polega na zamontowaniu optymalnie i prawidtowo dobranych urzadzen
spetniajgcych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe i wymogi bezpieczenstwa.
Urzadzenia powinny zosta¢ dobrane w taki sposdb, by umozliwi¢ maksymalny uzysk mocy
w skali roku. Wszystkie urzadzenia muszg spetnia¢ normy jakosSciowe oraz pracowaé
dtugotrwale w sposdb bezpieczny i bezawaryjny.

Inwestycja przyczyni sie do wzrostu poziomu zycia mieszkancéw Gminy Jedwabne.
Wykorzystanie nowoczesnej technologii przyjaznej srodowisku skutkowac bedzie poprawa
stanu srodowiska naturalnego, dzieki ograniczeniu emisji m.in. CO; oraz pytu PM10 do

atmosfery.
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4.6. Ogolne wtasciwosci techniczne instalacji

- pogladowy schemat technologiczny instalacji fotowoltaicznej 1 — fazowej
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Zasada dziatania instalacji fotowoltaicznej

Podstawowymi elementami instalacji sg panele fotowoltaiczne, ktore przeksztatcajg energie
promieniowania stonecznego w energie elektryczng (prad staty). Moc elektrowni jest
wypadkowg nastonecznienia i wydajnosci panelu. Wytworzony prad staty zostaje
przeksztatcony za pomocy inwertera na prad zmienny o parametrach elektrycznych
odpowiadajacych sieci publicznej. Prad z inwertera ma nieznacznie wiekszg czestotliwos$é, co

powoduje, iz w pierwszej kolejnosci zostaje wykorzystana energia wytworzona z instalacji

fotowoltaiczne;.
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Nadmiar pradu, ktory w danej chwili nie jest wykorzystany, zostaje oddany do sieci
energetycznej poprzez licznik dwukierunkowy, a nastepnie odebrany w postaci opustu. Jezeli
zostanie wykorzystane wiecej pradu niz wyprodukowane, to brakujgca energia jest

pobierana z publicznej sieci energetycznej.

W kazdej instalacji do produkcji energii elektrycznej powinny sie znalezé, co najmniej

elementy parametrach:

a) Panele fotowoltaiczne (multikrystaliczne) to urzadzenia, ktére za pomoca zjawiska
fotowoltaicznego stuzg do zamiany energii stonecznej na prad elektryczny. Panele
fotowoltaiczne powinny by¢ przystosowane do montazu na réznych typach dachéw, bez
wzgledu na rodzaj pokrycia, badz na elewacji budynku. Do wykonania instalacji powinny
by¢ uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujace najwyzszg jakosé i dtugotrwatosc

dziatania.

Minimalne wymagania Zamawiajgcego w stosunku do paneli PV zawiera tabela ponizej:

Podstawowe minimalne parametry techniczne, , .
ktédrym powinno odpowiadaé oferowane Jednostka Wal’tOSC’I
urzadzenie parametrow
Typ panela: multikrystaliczny
Jednostkowa moc panelu PV minimum Wp 310
Moc panelu PV na 1 m? powierzchni minimum Wp/m? 168
Napiecie nominalne minimum Vv 36,5
Napiecie otwarcia minimum Vv a7
Prad nominalny maksimum A 10
Sprawnos¢ panelu PV minimum % 16,8
Konstrukcja grubos¢ ramy minimum mm 40
llos¢ diod by-pass minimum szt. 4
Grubosc¢ szkta minimum mm 4
Odpornos¢ na gradobicie $r. gradziny nie
mniejsza niz mm 25
Odpornos$é na gradobicie ilo$é miejsc
oddziatywan min. szt. 10
Odpornosé na obcigzenie nie mniejsza niz Pa 5400
Gwarancja produktowa na panele PV minimum lat 10
Sprawnosc liniowa po 25 latach minimum % 85
Test elektroluminescencyjny dla wszystkich zastosowanych paneli (typoszeregu)
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Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych
i oSwiadczeniach wystawionych przez producenta PV (*) oraz certyfikatami
(w szczegdlnosci PN-EN 61215 lub réwnowazna) i wynikami badan stwierdzajgcymi
odbycie testu na gradobicie i odporno$é na obcigzenie i potwierdzajgcymi osiggniecie
minimalnych wymaganych parametréw. Ponadto Wykonawca powinien posiadaé
potwierdzone przez producenta o$wiadczenie o serwisie i montazu zaproponowanych
paneli wydane minimum 12 miesiecy przed realizacjg inwestycji. Wyzej wymienione
dokumenty powinny zostaé¢ dotgczone do oferty przetargowej ztozonej przez

Wykonawce.

b) Inwertery fotowoltaiczne (przetwornica) — to przeksztattniki beztransformatorowe,
w ktdrych energia pragdu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana
W na energie pradu zmiennego o wartosci napiecia 230/400 V. Parametry wyjsciowe bedg
zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktérej wpiete bedzie wyjscie
instalacji.. Przetwornice nalezy umiesci¢c wewnatrz budynkow. Inwertery powinny
uniemozliwiac przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji po stronie AC, wobec tego nie jest
wymagane stosowanie po stronie AC dodatkowych wytgcznikéw réznicowopradowych.
W zaleznosci od rodzaju instalacji elektrycznej istniejgcej w budynku nalezy zastosowad

inwertery jedno- lub tréjfazowe o mocy dostosowanej do danego rodzaju zestawu.

Minimalne parametry inwerterow:

1-fazowych

3 kw
DANE WEISCIOWE
Maks. Prad na wejsciu 12,0A
Maks. Prad zwarciowy pola modutéw 27,0 A
Min. napiecie wejsciowe 80V
Napiecie poczatkowe zasilania sieci 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe 700V
Maks. Napiecie wejsciowe 1000 V
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa pradu przemiennego 3000 W
Maks. moc wyjsciowa 3000 W
Maks. prad na wyjsciu 16 A
Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz /60 Hz
DANE OGOLNE
Zakres temp. otoczenia od -25 do +60°C
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3-fazowych

| 3 kW
DANE WEJSCIOWE
Maks. Prad na wejsciu A/B 16/16 A
Maks. Prad zwarciowy pola modutéw A/B 24/24 A
Min. napiecie wejsciowe 150V
Napiecie poczatkowe zasilania sieci 200V
Znamionowe napiecie wejsSciowe 595V
Maks. Napiecie wejsciowe 1000V
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa pradu przemiennego 3000 W
Maks. moc wyjsciowa 3000 VA
Maks. prad na wyjsciu 45A
Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz /60 Hz
DANE OGOLNE
Zakres temp. otoczenia od -25 do +60°C

Inwertery 1 —-fazowe powinny posiadac certyfikaty i spetnione normy: EN 62109-1:2010,

EN 62109-2:2011EN, 61000-6-2:2005+AC:2005, EN 61000-6-3:2007+A1:2011+AC:2012,

EN 55011:2016, EN 50364:2010.

Inwertery 3 —-fazowe powinny posiadac certyfikaty i spetnione normy: EN 62109-1:2010,

EN 62109-2:2011EN, 61000-6-2:2005+AC:2005, EN 61000-6-3:2007+A1:2011+AC:2012,

EN 55011:2016, EN 50364:2010.

¢) Okablowanie - po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o dopasowanych parametrach

oraz uwzgledniajgcych systemowe rozwigzania producentéw modutéw fotowoltaicznych
oraz inwerterdéw.

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci instalacji

wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Przewody winny charakteryzowaé sie odpowiednia
Srednicg zewnetrzng do instalacji, dfugotrwatoscig i wytrzymatoscia. Izolacje i ptaszcze
kabli solarnych powinny gwarantowaé¢ wysoka odpornos¢ na dziatanie ciepta, zimna,
Scieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych warunkdw atmosferycznych.
Kable jednozytowe i atestowane do pracy przy napieciu nominalnym 0.6/1kV.
Przeznaczone do bezposredniego potgczenia ze sobg poszczegdlnych ogniw
fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach przytaczeniowych oraz potaczen z
inwerterem. Kable powinny zachowac¢ swoje witasciwosci mechaniczne w zakresie

temperatur otoczenia -40°C do + 120°C.
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Przewody po stronie AC — przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN (np. TN-C-S) w

izolacji i ostonie polwinitowej. Przekroje przewoddw bedg dobrane na etapie wykonania.
Catos¢ urzadzen sktadajacych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielcze;.
Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, przynajmniej IP44 zgodnie z
wytycznymi OSDE. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen w szafie z uwzglednieniem

nagrzewania sie urzgdzen.

d) Zabezpieczenie instalacji - w celu zabezpieczenia systeméw fotowoltaicznych
i podtgczonych do nich urzadzen elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami,
stosuje sie specjalne ograniczniki przepie¢ (SPD) przeznaczone do systemow
fotowoltaicznych. W instalacjach pradu statego nie wystepuje ,przejscie pradu przez
zero”, przez co utrudnione jest gaszenie pradéw zwarciowych. Dobdér niewtasciwych
ogranicznikéw przepie¢ moze stwarzac¢ zagrozenie pozarowe dla urzadzen elektrycznych i
elektronicznych. Celem zastosowania odpowiednich zabezpieczen jest ochrona
wszystkich urzadzen w danej linii zasilajgcej zgodnie z aktualnymi normami

bezpieczenstwa oraz odbidr instalacji przez OSD.

e) Zestawy montazowe — zestaw uchwytéw umozliwiajgcych montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu Ilub elewacji. Uchwyty powinny by¢ wykonane

z materiatéw niekorodujacych, np. aluminium lub stal nierdzewna.

a) Stopien redukcji PM10 [kg]
- Przed modernizacja instalacji — 7,85 kg
- Po modernizacji instalacji — 3,41 kg
b) Stopien redukcji CO> [kg]
- Przed modernizacjq instalacji — 101 189,00 kg
- Po modernizacji instalacji — 43 947,06 kg
¢) Zuizycie energii chemicznej [MJ]
- Przed modernizacjq instalacji — 448 621,20 MJ
- Po modernizacji instalacji — 194 839,20 MJ
d) Liczba instalacji wykorzystujgcych energie elektryczng z OZE [szt.] — 23
e) Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] - 230

f) Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,0759
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g) Moc zainstalowana z inwerteréow [MW] - 0,069

h) Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 70,50

Nalezy dotaczy¢ do oferty autoryzacje producenta na montaz i serwis paneli
fotowoltaicznych (wydane min. 12 miesiecy przed montazem instalacji) oraz symulacje
pracy poszczegélnych instalacji (zestawéw) wykonanych za pomocg programu
komputerowego potwierdzajace spetnienie minimalnej mocy oraz uzysku energetycznego

z instalacji fotowoltaiczne;j.
4.7. Szczegotowe wiasciwosci techniczne instalacji

Nie dotyczy
4.8. Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamdéwienia

= Zalecenie inwestora,
= Ankiety doboru instalacji (do wgladu u Zamawiajgcego),
= inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem

montazowym instalacji fotowoltaicznych.

5. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Przedmiot zamdwienia zostanie zrealizowany z materiatéw Wykonawcy. Wykonawca bedzie
zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci
w poszczegdlnym zakresie:

= organizacji prac montazowych,

= zabezpieczenia oséb trzecich,

=  warunkéw BHP,

= ochrony Srodowiska,

= warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,

= zabezpieczeniem miejsca montazu.

Urzadzenia i materialy stosowane w trakcie montazu, majg spetnia¢ wymagania polskich

przepisdw prawa, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one
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wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane
parametry.
Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole wykonywanych prac. W celu zapewnienia
wspotpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych prac, Zamawiajgcy
przewiduje wytypowanie osoby upowaznionej do kontaktéw oraz Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Kontroli podlegac beda w szczegdlnosci:
= rozwigzania instalacji w aspekcie ich zgodnosci z koncepcjg techniczng jak réwniez
warunkami umowy,
= stosowane gotowe wyroby instalacyjne w nawigzaniu do ich zgodnosci z koncepcja
techniczng,
= stosowane gotowe elementy instalacji solarnej lub elementy wytworzone podczas
montazu w odniesieniu do dokumentdow potwierdzajgcych ich dopuszczenie do
obrotu oraz zgodnosci parametrow z wymaganiami zawartymi w Koncepcji
Technicznej
= jakosc i precyzyjnos¢ wykonania prac,
=  poprawnos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i elementéw,
= sposOb zrealizowania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania

z koncepcjg techniczng i umowa.

5.1. Przygotowania miejsca montazu instalacji solarnych i/lub fotowoltaicznych

- Organizacja prac montazowych

Przekazanie na rzecz Wykonawcy terenu prowadzonych prac nastgpi zgodnie z terminem
wskazanym w umowie. Wykonawca bedzie prowadzit prace montazowe wedtug
uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia, a takze bedzie zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa
podczas montazu instalacji solarnej w okresie trwania realizacji zadania. Przed
rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania
informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia prac oraz do przygotowania

i rozlokowania elementdow zestawu solarnego na terenie uzgodnionym z Zamawiajgcym.
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Zabezpieczenie interesdw osob trzecich

Osoby trzecie jak réwniez osoby wykonujgce prace montazowe nie mogg by¢ w zadnym
stopniu narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia
(np. hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne itp.) Wykonawca odpowiada
w petni za ochrone witasnos$ci w okresie trwania robot i bedzie odpowiadac za wszystkie

spowodowane przez niego szkody.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego w trakcie prowadzenia prac, a w szczegélnosci:

- stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. (Prawo ochrony Srodowiska),

- stosowac sie do Ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. (Prawo o odpadach).

Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia wszystkich niepotrzebnych

materiatow i odpaddw z terenu robét.

Ochrona przeciwpozarowa i sktadowanie materiatéw tatwopalnych

Wykonawca ma za zadanie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Sktadowanie materiatéw tatwopalnych powinno odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za wszystkie straty spowodowane pozarem

wywoftanym jako rezultat realizacji zadania.

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie realizacji zamoéwienia, w szczegdlnosci
zapewni, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetfniajgcych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat w petnej gotowosci i sprawnosci urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
miejscu montazu. Wszyscy pracownicy Wykonawcy bedg odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania.

W trakcie realizacji zadania Wykonawca zapewni co najmniej:
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o) Srodki pierwszej pomocy,

o) Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy,

o Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okolicznos¢ wypadku,
o) Sprzet monitorujacy,

o Sprzet ratowniczy,

o) Sprzet przeciwpozarowy,

o tacznosc ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policjg.

5.2. Architektura
Nie dotyczy
5.3. Konstrukcja

Konstrukcja (zestawy montazowe) powinna by¢ wykonana z materiatéw niekorodujgcych

np. aluminium czy stal nierdzewna.

5.4. Instalacja

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu instalacji stosowaé¢ wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie
z obowigzujgcymi normami. Do wykonania instalacji Wykonawca zapewni dostarczenie
kompletnych urzadzern i materiatéw niezbednych do realizacji przedmiotu zamdéwienia.
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$é weryfikacji dostarczonych na miejsce montazu
urzgdzen i materiatdbw pod wzgledem jakosci, kompletnosci i zgodnosci z danymi

technicznymi i przewidywanym zastosowaniem.

- Gwarancja
Zamawiajgcy wymaga nastepujgcego okresu gwarancji:
= na zamontowane urzgdzenia, materiaty oraz wykonane roboty montazowe min. 60
miesiecy, od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez zastrzezen) protokotu
odbioru kofcowego zadania inwestycyjnego.
Kazdy rodzaj prac, w ktdorym znajdg sie zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru

materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko.
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- Wymagania ogdélne materiatow

Stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamdwienia materiaty powinny:

o Byénowe inieuzywane,

o Odpowiadaé wymaganiom norm i przepisdw oraz dokumentacji technicznej,

o Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym réwniez swiadectwa dopuszczenia do

obrotu.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletna liste
urzadzen i wyrobdéw, ktére zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi
i rysunkami. Kazda propozycja Wykonawcy nie odpowiadajgca wymaganiom technicznym,
jakosciowym badz estetycznym moze zosta¢ odrzucona.
Dostarczone na miejsce montazu materiaty nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem

kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta.

- Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Tymczasowo sktadane materiaty, do czasu ich wykorzystania, powinny zostac
zabezpieczone tak, aby nie ulegty zanieczyszczeniu, zniszczeniu badZz uszkodzeniu,
zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do etapu prac.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenach zorganizowanych przez
Wykonawce, uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Po stronie Wykonawcy lezy réwniez obowigzek zabezpieczenia towardéw przed kradzieza.

- Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych prac i przewozonych materiatéw.

Dostawa materiatdbw powinna nastgpi¢ po uprzednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowiska na placu montazu, a s$rodki i urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatdw, urzadzen, konstrukcji
itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposdb zapobiegajacy
ich uszkodzeniu. Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wazne
by zostaty réwnomiernie rozmieszone na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczone

przed przesuwaniem lub spadaniem.
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5.5. Wykonczenia

Nie dotyczy

5.6. Zagospodarowanie terenu

Nie dotyczy

5.7. Przedmiot wykonania rob6t montazowych

Roboty przygotowawcze:

= ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

Roboty montazowe:

Zadanie 1
= wykonanie instalacji c.w.u. (wraz z niezbednymi przerdbkami), ktére nie posiadajg
takiej instalacji,
* montaz zasobnikéw c.w.u.

* montaz kolektoréw solarnych na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego miejsca

zamontowania,
® montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami a zasobnikami,
®* montaz czujnikdéw temperatury w kolektorach i zbiornikach,
"  montaz grupy pompowej,
* montaz naczynia przeponowego,
= ptukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci catej instalacji solarnej,
= napetnianie instalacji czynnikiem solarnym,
= wykonanie izolacji termicznej instalacji,
= zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

= wypetnienie i zatynkowanie otwordw oraz czesci tynkdw naruszonych na skutek

prowadzenia przewoddw instalacji solarne;j,

= sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j,
= wszystkie pozostate prace niezbedne do uznania zadania jako kompletnego,

= przekazanie do eksploatacji.
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Zadanie 2

= montaz instalacji fotowoltaicznej na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego
miejsca zamontowania,

* montaz okablowania DC

* montaz zabezpieczen DC,

* montaz okablowania AC,

* montaz zabezpieczen AC,

= odfgczenie instalacji do wewnetrznej sieci nn obiektu,

= zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

= montaz uziemienia instalacji fotowoltaicznej przez podtgczenie do istniejgcej
infrastruktury obiektu lub nowego na obiektach, ktére nie posiadajg takiej wtasnego
uziemienia,

= wykonanie niezbednych pomiaréw zgodnie z aktualnymi przepisami w szczegdlnosci
uziemienia instalacji,

= wypetnienie i zatynkowanie otwordw oraz czesci tynkéw naruszonych na skutek
prowadzenia przewoddw instalacji fotowoltaicznej,

=  sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
= wszystkie pozostate prace niezbedne do uznania zadania jako kompletnego,
=  przygotowanie wnioskow i wszystkich niezbednych dokumentéw do Zaktadu

Energetycznego .

5.8. Zasady wykonania prac

Prace muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepisow,
norm i instrukcji. Niewyszczegblnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek
obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia w zaden sposéb Wykonawcy od ich stosowania.
Wszelkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania Polskich Norm i przepisow na podstawie
zawartej umowy. Bez uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru nie jest mozliwe

zamawianie zadnych materiatéw czy ustug wedtug zamiennych norm.
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5.9. Zatozenia

Zamawiajgcy wymaga przedtozenia do akceptacji szczegdétowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét instalacyjnych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie
ich zgodnosci z ustaleniami koncepcji technicznej i umowy.
Ponadto Wykonawca powinien zapewnié¢ wykonanie:
= harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
= harmonogramu ptatnos$ci — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
= planu organizacji i technologii robot,
Wytyczne:
= Przed przystgpieniem do prac wykonawczych musi zostaé przeprowadzona
inwentaryzacja poszczegdlnych budynkow,
= Kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie
w przedziale od 30° do 60°. Optymalnie 40 - 45°,
= Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé¢ optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie
w przedziale od 20° do 45°. Optymalnie 25- 40°,
= K3t azymutu kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowac
optymalny kat azymutu wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym
odchyleniem gwarantujgcym efektywng prace instalacji fotowoltaicznej w skali
catego roku,
= Zacienienie instalacji fotowoltaicznej — w celu unikniecia niepotrzebnych skutkéw
zacienienia nalezy przeanalizowaé lokalizacje paneli fotowoltaicznych na etapie
montazu tak aby urzadzenia byty usytuowane odpowiednio daleko od przeszkdd i
elementdéw, ktére potencjalnie, nawet w przysztosci mogg stanowi¢ element
zacieniajacy (np. rosngce drzewa).
= Dostosowanie konstrukcyjne systemow fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych
dla poszczegélnych obiektdw wskazanych do montazu tych systeméw, w tym
rozstrzygniecia okreslajgce miejsce i sposéb montazu paneli i kolektoréw,
= Montaz paneli lub kolektorow przewidziany jest jedynie na dachach budynkdw, po
wykluczeniu mozliwosci montazu na dachach, mozliwe jest ewentualne usytuowanie

paneli (kolektoréw) na elewacji budynku lub w uzasadnionych przypadkach na
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gruncie. Montaz zestawow kolektoréw stonecznych lub fotowoltaicznych na dachach

budynkdéw powinien uwzgledniaé uwarunkowania konstrukcyjne dachow.

5.10. Powykonawcza dokumentacja

Powinna zawiera¢ m.in.:

- instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz swiadectwa, certyfikaty,

atesty itp.,

- potwierdzenie przeszkolenia osdb biorgcych udziat w inwestyciji.

5.11. Odbidr prac montazowych

Gtéwnym kryterium odbioru jest zgodnos¢ wykonanych prac z:

o Koncepcja techniczng,

O

Ofertg wybranego Wykonawcy,

o Ustaleniamiz Inwestorem,

o Wiedzg i sztuka budowlang,

o Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robdt oraz wszystkimi innymi

obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego.

W zaleznosci od odpowiednich ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

1)

2)

Odbidr czesciowy

- odbior instalacji

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdéw i czesci instalacji,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbidr cze$ciowy przeprowadza sie w
trybie przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego
nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie instalacji solarnej i jej
zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczna.

Odbiér koncowy

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét pod
wzgledem jakosci, iloSci oraz wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do
odbioru ostatecznego zostanie potwierdzona przez Wykonawce z bezzwitocznym
pisemnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajgca dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentdéw, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja techniczna.
Do odbioru koncowego instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

o Protokoty odbioréw czesciowych,

o  Wyniki pomiaréw kontrolnych,

o Dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,

z ktérych wykonano instalacje (deklaracje zgodnosci, certyfikaty, itp.),
o Niezbedne pozwolenie i uzgodnienia wynikajace z przepiséw prawa.
Odbidr korncowy powinien zosta¢ zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do

eksploatacji.

6. CZESC INFORMACYJNA

o Zamawiajgcy informuje, ze jest zobowigzany do stosowania Prawa zamodwien
publicznych,

o Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé¢ przedmiot zamdwienia spetniajgc
w szczegolnosci wymagania:

- ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2016r., poz.290 z pdzn. zm) oraz
przepisdw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,

- innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej.

o Zamawiajacy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny
i wykonczeniowy instalacji kolektoréw stonecznych i jest zainteresowany najnizsza
ceng wykonawstwa, z warunkiem spetnienia wszystkich wymagan technicznych,

o Wykonawca przekaze petng dokumentacje powykonawczg instalacji Zamawiajgcemu,

o Organizacja robot musi by¢ prowadzona w sposob jak najmniej ucigzliwy dla
mieszkancow,

o Prace nie ujete w SIWZ i niniejszej Koncepcji Technicznej — nie s przedmiotem
postepowania i ich wykonanie pozostaje w gestii wtasciciela budynku,

o Zamawiajgcy oswiadcza, iz posiada prawo do dysponowania wyzej wymienionymi
nieruchomos$ciami na cele realizacji dziatan opisanych w niniejszym Koncepcji

Technicznej,
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Catos¢ prac winna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im

normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot.

Wszystkie urzadzenia systemu powinny spetniaé deklaracje zgodnosci oraz posiadaé

certyfikaty bezpieczenstwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajagcymi im europejskimi

normami, znak CE oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen.

Przepisy prawne zwigzane z wykonaniem zadania:

>

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2016r, poz.290
z pbén. zm)

Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.
z 2015r., poz. 2164 z pdin. zm),

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.
z 2014r.Nr92,p0z.881 z pdzn. zm.),

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U.
z 2016r., nr 25, poz. 672)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 marca 2013r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U.z2013 poz. 492),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000 r. nr 122 poz.
1321),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeistwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. 22003 r. nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobdéw znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
z 2003r. Nrd7, poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do

robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263), oraz
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wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych
i europejskich zwigzkdéw itp. zwigzane z przedmiotem zamowienia.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz.U. z 2012 r. poz. 962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdw,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia

17 marca 2009 r. (Dz.U. Nr 43, poz. 346 z p6z. zm.).
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